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5.1 Ondulagdo Transversal

L

Figura 8.1
Deflnigio

A ondulago transversal é um dispasitivo fisico implantado sobre a superficie da
pista, transversalmante ao eixo da via, com a finalidade de reduzir, da forma
imperativa, a velocidada dos velculos.

Caracteristicas
E constitirida de uma lombada fisica transversal ao fluxo do trdfego, aposta scbre o
pavimenia (Figura 6.1).

Pade ser executada com matarial asfaltico, concrato ou outro materlal qua garanta
as suas caracteristicas fisicas.

A ondulagBo transversal pode ser do TIPQ A o do TIPO B a deve atender aos
padrdes constantes nas Figuras 6.2 e 6.3.

Dimensdes
A ondulagio transversal possul, respectivamente, as seguintes dimensées:

« TIPOA:

a) L {Largura): igual a da pista, mantendo-se as condigdes de drenagem superficial
em suas laterais;

b) C (Comprimento) = 3,70m;

©) H{slura)=0,08 s H=% 0,10m.

A ondulagio tra 1.deve ser d da com faixas oblfquas na cor amareta,
Inclinadas a 45° em relagBo A segio transversal da via, no sentido hordria, com
largura minima de 0,25m, espagadas entre 5l de no méximo de B,50m,
altamadaments $obra a andulaclia (Figuta 6.4),

No caso de pavimentos que necessitem melhor definigo de contraste, os Intervalos
entra.as’ faixas amarelas devem ser demarcados com car prata, admilinde-ss
tambérm-a pintura de. toda a ondulago transversal na cor amarela,
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Flgura &4
Principics de Utillzagic

A ondulagio transversal deve ser Implantada na via plblica com autcrizagBo
expressa da sulcridade das trinsita com circunscrigdo sobra a via e com base em
estudq téenleo de enganharia de trifago, conforme medelo constanta no Apéndice |
deste Manual.

Poda serjutllizada. onde e necassile reduzit a velocidade do veicula de forma
Imperative, ‘nos casos em que.estudo {écnica de engenharia de tréfego demonstra
indice significativo eu risco potencial de acidentes cujo fator determinante é o
excesso de velocidade praticado no local & ande outras solugGes sfo ineficazes.
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Figura 8.2

« TIPOB:

L {Largura): igua! a da pista, mantendo-se as condigdes de drenagem superficial
arn stas laterals;

C {Camprimento} = 1,50m

H {Altura) =0,06m < H < 0,08m
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Apés a perfodo de 1 {um) ano da implantagio da ondulagio transversal, a sutoridade
com circunscrigio sobra a via deve avaliar o sau desempenho, por meio de astudo
da engenharia de trafego que contempla, no minimo, as varddvels do Apéndica |
constante desta Manual, devendo estudar outra solugio de engenharia guando néa
for verificada a sua eficacia,

A ondulagio transvarsal TIPO A s6 pede ser implantada onde ha a necessidada de
limitar a velocidade em 30 km/h & am:

3} Via Hural (redovia) — ta am fa da trecho urbanizado;

b} Via urbana coletora;

c} Viaurbana local.

Em casos excepgonals em que hala comprometimentc da seguranga vidrda,
eomprevado mediante astudo técnico de engenharia da trafega, pode sar adotado o
uso ¢a crdulagio transversal TIPO A em rodevia, em situagio néio contemplada no
ltem "a”, & em via urbana arteral, respeitades as demals chitéros estabelacidas neste
Manual.

A ondufago transversal TIPO B s6 pode ser Implantada em via usbana lacal onde
nao cireulem linhas regulares de transporte eolative & nés seja possive! Implantar a
ondulagio transvetsal da TIpo A, reduzinda pentualmente a velocidade maxima para
20 km/n.

Para a implantagao de ondulagias transvarsais do TIPO A e do TIPO B devem ainda

ser atendidas, simultaneamente, as seguintes caracteristicas relativas 4 via e ao

tréfego local:

Em rodovia: declividade Inferior a 4% 2o longo do trecha;

b} Em via urbana e em ramos de acesso da rodovias: declividade Inferior a 6% ao
largo do trecho; N

Auséncla de curva ou Interferéncias que Impossibilitem boa visibilidade do
dispositiva;
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Auséncia da curva ou que
dispasitivo;

Exlsténcia de pavimento em bom estado de consetvagéo,

fy Auséncla de gula rebalxada para entrada e salda da velculos;
g) Ausanela de calgada rebalcada para pedestres,

ibilitem baa visibilidade da

A autoridade de transito com circunscrigio sobre a via pode implantar ondutagdes
transversals em vlas com caracteristicas diferentes das eltadas nos ltens "a” 8 *b" do
paragrafo antericr, desde qua devidamenie justificado por estudo da engenharia de
trafego, previsto no Apéndlea ).

E prolbida a vtillzagde de tachas, tachSes e dispositvos simllares aplicados
transversalmente & via publica.

Colocagiio

A colocagBo da ondulagdo transversal deve obedecsr aos segulntes eritérios:

a} Emwviaurbana, a dispositivo proximo & esquina deve distar no minimo 15,0m do
alinkaments de melo-fio ou da linha de bordo da via transversal (Figura 6.5);

b} A distineia minima entre ondulagies sucessivas em via urbana da santido duplo
de circulagfio deve ser de 50m e, em via urbana de sentido (nico de circulagio
& em rodovia, a distAncia deve ser da 100m;

e A distancia minima entra ondulagies sucesslvas dava ser de 50rm para rodovia
de pista simples e sentido duplo de clrculagBo Inserida em drea urbans e com

isticas fisicas e op ionals similares as de via urbana,

5es is st fvas devem

Para serem consideradas em sére, a5 ondulag
estar espagadas da no méximo 100m em via urbana e de 200m am rodovia.
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c) &inal do advarténciz A<18 — “Salidncia ou lombada™ com seta da posiglo,
colocada junta & ondulagle, de acerdo com os critdrios estabetecidos pelo
Manual Braglielro de Sinalizac8o de Transita - Volume Il - Sinallzagao Vertical
de Advertdncia do CONTRAN (Figura 6.8).

Flgura 6§

A seguir, é aprasantado um exemplo de aplicagio da sinalizagio em via urbana
(Figura 6.7).

Flgura 6.7
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Figura 6.5

Relacionamento com outros stnals ou dispositivos

A colocacio de ondulagio transversal na via deve estar acompanhada da devida

sinallzagsio vidria, constitulda no minimo de:

g) Sinal de regulamentagdo R-19 - *Velocidade maxima permitida®, limitanda a
velocidade em 30km/h para a ondulagio TIPO A, e em 20km/h para a ondulagio
transversal TIPO B, sempre antecedendo o obsticulo.

Onde ocome teducdo da velocidade regulamentada na aproximacio da
ondulag3a transversa), esta deve ser gradativa e sinalizada conforme o3 critdrias
belecidos na M | Brasileiro de Sinalizaglic de Translto - Volume § ~

Slnalizagio Vertical de Ragulamentagio do CONTRAN.

Nessa caso, apds a transposicdo do dispositivo, deva serimplantada sinalizagio
da ragulamentagic da retcmada da velocidacs anterior 4 redugio.

b)

Sinal de adverténcia A-18 - “Salidncia ou lombada®, antes da cndulacio
transversal, colocada de acorde com os critérlos estabelecidos pelo Manual
Brasllelro de Sinallzacdo da Transita — Volume |l ~ Sinalizagfio Vertlcal de
Adverténcia do CONTRAN.

B9

A Implantacio de ondutagbes transversais em série na via, conforme Figura 6.8,
deve estar acompanhada da devida sinalizagao viria, constituida no minimo de:

a) Sinal de regul tagdo R-19 — "Velocidad axima permitida™, limitando a
velocldada em 30km/h para a endulagio TIPO A, 8 em 20kmuh para a cndulagio
TIPQ B, sempre antecedenda a série.

Sinal da advartdncla A-18 — "Sallgncia oy lombada®, anles da Infcio da sére e
com Informagde complementar indicando a existéncla de ondulagies
transversais em sére, colocadas da atordo com os critérios estabelecidos pelo
Manual Brasileiro de Sinalizac@io da Transito — Volums [l — Sinalizagao Vertical
de Adverténcla do CONTRAN.

Sinal de adveriancia A-18 — “Salidncia ou lombada®, com seta da posigio,

b)

c]

colocada junte a cada ondulagio, de acordo com 6s critérios estabelecidos pelo
Manual Brasileira de Sinalizagfio de Transito — Volume 1| — Sinalizagéo Vertical
de Adverténcla do CONTRAN {Figura 6.6).

A sequlr, s50 apresentados trés exemplos de aplicagio de ondulagies transversals
em sérle em vias rurais {Figuras 6.8 a 6.10).

A Figura 6.8 apresenta um exemplo de aplicagiio am rodavia regulamentada cem
velocldads menor ot igual a 60 kmMh com o sinal R-19 - *Velocidade méxima
permitlda” de didmeatro da 1,0m.

n




Du= disténcia da legibildads

Flgura 8.2

A Figura 6,9 apresenta um exemplo de aplicagio em rodovia regulamentada com
velacidade acima de 60km/h até BOkm/h com o sinal R-19 — *Velocidade méaxima
permitida® da diématro da 1,0m.
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Figura 8,10

Além dos sinals previstos para a sinalizagic de oncdulagdas transversals 4 via,
podem ser utillzados também cs seguintes sinals, marcas cu dispositives pam
realzar ainda mais a presenca de lombadas:
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Ou=disténicia dé legibiidacs
Flgura 6.9
Flgtra 6.10 apresenta um exemplo de aplicagio em rodovia regulamentada com
velocidade acima de 80knvh com o sinal R-18 — "Velocidade méxima permitida® de
dlametro minimo de 1,0,
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s legendas inscritas no pavimenta, entes dos dispositves, com as
mensagens, DEVAGAR — LOMBADA;
s Linhas de estimuls a redugdo de velocidade,

5.2 Falxa Elevada para Travessla dos Pedestres

Figura .11

Definig3o

A falxa alavaga para travessia da padestres & urm dispositive fisico da moderagia de
trafego Implantado transversalmenta ao eixa da via, onde o pavimento da pista é
elevado até a altura da calgada,

Caracter(sticas

Consiste em uma plataforma elevada em que & Implantada faixa para travassia da
pedestres, ligando & pista por meio de rampas de transigao,

O piso da plataforma pode ser executado com materal de textura dferenclada do
utllizado na calgada ou na pisia para melhoria das condigdes de seguranga na
travassia de passoas com deficidncia visual.

A faixa elavada para fa de padestres deve atender ao projsto-tipe da Figura
6,12 a apresentar as sequintes dimensdes:

a) Comprimento da plataforma: igual 4 largura da plsta, garantidas as condigdes de
drenager superficial,
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b

Largura da plataforma (L1): no minimo 4,0m & no méximo 7,0m, garantdas as
condigbes de drenagem superficlal. Larguras acima desse Intervalo podem ser
admitidas, desde qua devidamente justificadas pelo drgfo ou entidade de
trénsito com clrcunscrigiie sohre a via,

4

Rampas: o seu comprimento deva serfgual ao da plataforma. A sua largura {1.2)
deve ser calculada de acorde com a altura da falva efevada, com Inclnagiio entre
5% © 10% & ser estabeleclda por estudos de engenharia de trafego em fungio
da velocidade a da composigSio do trafega,

&) Alura (H): deve ser igual & altura da calgada, desde que no ultrapasse 0,15m.
Em lecais em que a calgada tenha altura superior a 0,15m, a coneordancla entre
o nivel da faixa alevada e o da calgada deva ser feita por melo da rebalxamenta
da calgada, confome estabalacido nas normas ABNT.

[}

=

O sistema da dranagem deve ser faito da forma a garanlir a continuidade de
cireulacho das padestras, sem obsticulas e riscos A sua seguranga.
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Figura 6,13
Principios de Utillzagio

A faixa elevada para 1 ia de deve serimpl da na via ptiblica com

autorizagio expressa da autoricade de trénsito com clrcunscrigho sobre a via,

Deve ser implantada em locais onde se dessja dar malhores condigles de
acessibilidade, conforto a seguranga & circulacia e travessia da padastres, em
detarminadas dreas residendlais e trechos de vias a slas parisncantes, assim como
em terminais de transporte coletivo, em locals de aglomeragdo ou entrada de drea
da podestres.

Nao deve ser utilizada como dispositivo Isclado, mas em conjunto com outras
medidas, como elemento de moderagdo ds béfego, gits garantam que o5 velculos
se aproximem numa velocidade segura da travessia, tais como: o controle da
velocidade por equlp 8, alteracdes geométr a diminuigéo da largura da
via, 2 Imposicdo de circulagio com trajetdria sinuosa e outras,

N&o deve ser Implantada em via ou tracho da via em que seja obsarvada qualquer
uma das seguinies condigBes:

a) Come dispositive Iselado;

b) Com decliidade longitudinal superior 2 6%;
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A faixa elevada deve ser demarcada com tridngulos na cor branca, medindo 0,60m
de base @ 0,90m de altura, espagados de 0,20m, sobre o piso da rampa de transiclic
da travessia elevada, em que “1” comresponde & largura das Bnhas da faixa de
pedestras a "d’ a0 aspagamenta entrs Enhas, conforme Figuras 6.13, 6.16 8 6.17.

) Em via rural, exceto quando apresentar caracteristicas de via urbana;

d) Emvia arterial, exceto quando justificado por estudos de engenharia da trafego;

e} Em via com faixa ou pista exclusiva para énibus;

f} Em trecho de pista com mais da duas falxas de irdnslo, exceto em locais
justificados por estudes de enganharia de trafego;

g) Em pista n&o pavimentada ou inexisténcla de calgadas;

hy  Em curva ou sltvagio com interferancias visuals que Impossibllitam visibilldada

do digpositivo 2 distancla;

Em locals desprovidos de iluminago poblica ou especifica;

i  Emocbra da arta & nos 25 metros anteriores e posteriores a esias;

kj  Defronte a gula rebaixada para entrada e salda da valculos,

) Em esquinas a menos de 12m do alinhamento do bordo da via lrans\'re'rsal.
excato quande justificada por estudo de engenharia;

m} Alinhada ao acesso da entrada e salda de alunos dos edificlos das eszolas, a

=

de acesso de pedssires de polas geraderes da trafego,

A autoridade da transito com elreunscricio sobra a via deve realizar consulta prévia
Junte a instituigdes que dio atendimentc a deficientes visuals, no caso de

knpl ;80 de ia elevada em suas pr

A autaridade de transito com circunserigBo sabre a via poderd implantar faixa elevada
em trecho da via com decividade suparior a 6%, desda que devidamente justificado
por estudo de engenharia de trafego.

Colocagio

A colocagiio de falka elevada para travessia de pedestres deve ser d da por
estudes de enganharia da trifego.

Relaclonameanto com ottros sinals ou dispositives
A colocacdo de falxa elevada na via devs estar acompanhata da devida sinalizagio
vidna, constitulda no minimo da:
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a) Sihal da Regulamentagiio R-19 — "Velocidade maxima pemliida®, lnitando a
velocidade em atd 30kmi, sempre antecedendo a travessia. Ondae ocare
taducio de velocidade da via, esta deve ser gradativa, conforme critérios

belecidos no M. I Brasllelro de Slnalizagfo de Trénsito = Voluma | -
Sinalizacio Vertical de Regulamentacio do CONTRAN.

Nesse caso, apds a fransposigdo do dispositivo, deve serimplantada sinalizagso
da regulamantagio da retomada da velocidade anterior 4 redugSo.

by Sinal de advertdncla A-18 — “Saliéncla cu lombada’, antecedando o dispositiva,
colocada de acardo cam os critérios estabelecidos pela Manual Brasileiro de
Sinalizagio da Transito — Volume Il — Sinalizagdo Verticat de Adveriéncia, do
CONTRAN.

¢} Sinal de advarténcia A-32b — *Passagem sinalizada da pedestras” ou sinal da
adverténcia A-33b - "Passagem sinalizada de escolares” nas proximidades das
ascolas, acrescidos de seta da posicionamenta junto ac dispositiva {Figuras
6.94 e 6.15).

T

=

Flgura .14
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Flgura 6,16

Flgura 8,17
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Figura 8.15

d) Demarcagfo de falxa de pedestres do tipo *zebrada® com largura (L3) entre
40m e B,0m na plataf; da I levada, conforme  critérios
estabelecldos no Manual Brasllairo da Sinalizagio de Transite — Volume |V —
Sinalizagio Horizental, do CONTRAN, admltindo-se largura superior (Figera
6.12);

e} A drea da calgada préxima ao meio-fio deve ser sinalizada com piso tétil, de
acorda com a noma ABNT, conforme mostrado na Figura 6.12;

fl Linha de refen¢do no casc de Ja elevad, lada por sinalizaga
semafdrica, a ser implantada de acordo com o disposto no Manual Brasileiro
de Sinalizagio de TrAnsito — Volume W - Sinalizagdo Herizontal, do
CONTRAN, respeltada distdncia minima de 1,60m antes da inicia da rampa.

A travessia elevada pode ser acompanhada da:

. Linhas de estimulo & redu¢do da velocidade;
+ lluminacao diferenciada para travessias;

s  Songorizadares.

O usn da travessla elevada poda sar combinade com o uso de avanga de calgada,
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5.3 Sonorizador

Figura 6.13
Definigdo

O sonorizador & urn digpositive fisico implaniado sobra a superficia da pista, da mado

a provecar tr e ruldo na p gem de velculos, com o cbjetivo de alertar o

condutor para tma situago atipica & frenta,

Caracteristicas
E constifuido de uma sequéncia de régUas transversais aa fito do tréfego, apostas
sobre o pavimento,

Pode ser gxecutado com material asfiltico, concreto ou material de demarcacio
vidria.

© material de demarcagio vidria utifzado deve atender &s especificagbes das
nammas da ABNT, normas vigentes nos drglios componentes do Slstemna Maclonal
da Transito ou, na sua ausdncia, nommas intamacionais certificadas.

Dimensdes:
a) Sonorzador executado com material asfiltics ou conerato:

Deve apresentar as dimensbes abalxo & atender ao projato-ffipo da Figura 8.19:
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s« Lamura do senorizador: Igual a da pista, mantende-se as condigBes da
drenagem sipericlal;

s E {largura da régua) = 0,08m;

s ¢ (espagamento entre réguas) = 0,08m;

» C1 {comprimento) = 5,00m t 0,05;

+ Altura da régua = 0,025m.

Cyasore s 008
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A Figura 6.20 apresenta madelo de forma para execugdo do sonorizadar de matarial

Figura 6.18

asféltico ou concreto nas medidas estabelecidas.
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Flgura 6.20
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CORIEAN

Figura 6.21

©} Sonorizador Mével

Deve apresentar as dimensdes o as cores abalxa indicadas e alendar ao projeto-tipo
da Figura 6,22

Utlizago:

« Quando houver operagio de *h bandelta” na plsta durante o dia;

» Trabatho com duragdo de até 3 hotas 8 ndo superict a 72 horas;
» Trechos com limita de velocidade entra 50 a 50km/k;
» VDM de, no minimo, 500 velculos! dia.

Para a exect:¢ho do sonorizador em material asfaltico ou concreto, adolam-se os
saguintas procadimentas:

Limpar o pavimento,;

Aplicar a pintura de ligagdo;

E)

b

¢) Posicipnar a forma praviamente untada com desformante e fixd-la no pavimenta;

d) Preencher os vazios tom CBUQ, faixa C do DNER (DNIT) ou concreia;

@) Compactar com relo GG 11 no sentido do tratego;

f) Preancher os vazios restantes com CBUQ ou concralo, utilizando colher de
pedrairo a régua de pivelamento;

@) Compactar novamenta com o roko e vibrar em sequida;

h) Retirar a forma apés o tampa indicada para o trago do material utilizada;
i) Aguardar o tempo de cura do material para a Ebaragio ao trifego.

) Schorizador exacutado com material de demarcagio vidra:

Bave apresentar as dimensdes & 5 cor abaixo indicada & atender go projetc- tipo da

Figura §.21:

s Largura do soncrizador = Igual a da pista, mantendo-se as condigies de
drenagem superdicial;

* Largura da faixa-base = 0,20m;

» Largura da falxa sobreposta {centralizada sobre a faixa-base) = 0,10m;

« Espagamento antre faixas-basa = 0,40m;

» Comprimento do sonorizador = 5,60m;

+ Espaessura da cada faixa = da 0,003m a 0,004m;

» Cordomateral: branca.
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Figura 6.22

+ Largura do sonorzador = igual & da faixa da rolamanto;

« Comprimento = entre 0,25 e 0,30ny;

=« Altura = entre 0,025 e 0,03m;

= Cores preto e amarelo;

= Espacatiento = serd usado trés sonorizadores mdvels com
espagamento conforme tabela:

o
Menaor que 60 km/h 0,255 m
Entre 61 & 90 km/h 0,330m
Maler que 90 km/h 0500 m
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DESVIO MAXIMO PERMITIDO

Flgura 8.23

DESVIO MAXIMO PERMITIDO

Principlos de Utllizag3o

O sonorizador pede ser ullizado na via poblica em cardter tempaordrio, tar
autorizacso expressa da auterldade de transho com clreunserigio sobra a via e estar
embasada estudas de engenharia de trifege. O dispasitiva lam objativo de alertar o
condutor para situagies potenclalmente parigosas a frente, tais como obra, dasvio,
passagem da nivel, situag3o geométrica ad , andulagio I, pacdigio,
travessia da pedestres ou ciclistas, entra outras.

a3

5.4 Pavimento Colorido

Figura 8.27

Definigdo

O pavimenta cclorido & um fratamento utilizado para medificar a cor da superficle da
pista, ou de parte deta, com o objetivo de chamar a atengao dos usudrios da via para
sltizagbes espedials ou metharar a seguranga viaria.

Caractarlsticas
E produzido através de alteragdes na pigmentagio do préprio pavimente ou de
utilizag3o de materiais coloridos, tals come pavimento intertravado eolorido, tlntas ou
outras pelicufas,

O coeficiente de atrito do pavimento deva ser garantido, independentemente da
técnica cu da coloragio utilizada,

Cor

O pavimento colorido deve preservar as tarjsticas 4 0 o com a
sinalizagdo herizontal, A cor utilizada ndio deve desviar a ateng&o do condutor ou do
pedestre para a situagdo que se quer alarar, tampouco se confundir com a
sinalizagdo horizontal,

Nio deva ser utilzado pavimento colorido com as cares previstas no ltem 2.1.2. do
Anexa Il do CTB, que possuem aplicag¥es especificas.
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Nao caso da descumprimento das regras descritas neste item, a autoridade de transiio
com circunscrigdo sobra a via deve adotar as providéncias necessérias para sua
Iimediata regularizagio ou remogdo.

Colocagio

Dave sarimplantado entra 30 m e 50 m antas do sinal da advartdncia correspendents
A sltizagéo atiplea a frente.

O posicionamerto da sinal de adverténcia a que se refere o pardgrafo anterior deve
respeltar a estabelecido no Manual Brasilelro de Sinalizagic da Transito - Volume
Vit — Sinalizag@o Tempordra do CONTRAN,

+ Exempla de sonerizador para situagio da obras na pista

Ry

Flgura 625

» Exsmplo de sonorizader para tr ia sinalizada de i
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Em situagBes andlogas, o uso de cores deva sar padronizado.

Principlos de Utillzagio

O pavimentao colorida pode ser utllizada:

= Em via ou trecho onda & necessdrio caracterizar situagBes dilerenciadas de
tréinslto;

+ Nas proximidades ou em éreas de pragas, escolas, travessias elevadas e em
projatos da moderacio de trafago {traffic calming),

» Para diferenciar urna parta da pista et que o Uso 6 exclusivo para determinado
tipe da velculo (balas para parada de transporte coletivo, por exemplo) cu de
pedestres.

Colocagio

A colacagio deve ser detarminada por estudos de enganharia de trifego para cada
situagho especifica, de acerds com o local 8 o tipo do projeto,

Relaclonamento com outros sihals ou dispositivos
A suparlicia da pista colorida ndo deva conflitar com & sinalizagéo existente.

5.5 Revestimento Rugoso

Flgura 8.28
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Deflnigdo
O revestimenta rugosoe & um tratamento wilizado para melhorar & aderéncla pneu/
pavimento e raduzir o efeito da aquaplanagam, atmentando a seguranga da via.

Caracteristicas
Passui macro textura supadicial como principal caracteristica, por exemplo, o
Tratamenio Superficial Duplo - TSD.

Princlpios de Utilizagio

O ravestimento rigoso poda ser utilizado para aumentar a seguranga do matorista
am vias ol trechos em que se deseja aumentar o atrito & melhorar a aderéncla cos
pneus ao pavimento, en locals determinados por estudoes da engenharia de tréfago.

5.6 Pavimento Microfresado

Definigic

O pavimenio microfresado & um tratamento supericial utitizado para melmhorar a
aderéncia pnetfpavimento e reduzir o efeito da aquaplanagem, aumeniando a
seguranga em trechos de via.

Caractorfsticas
Censiste num tratamento que tem como prncipal caracleristica a8 execucfio de
ranhuras na superficie do pavimento,

Principlos de Utillzagio

O pavimento microfrasado pede ser utilizade para aumantar a saguranga do
matorista em treches de via onde deseja melhorar a ederéncia dos pnetis ao
pavimento, erm locals daterminados por estudos de engenhata de tréfego.

+
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Caracteristicas

B ‘confacelonado em baxo releva’na superficle da via, através de equipamento que
praduz ranhuras transversals ou pequenas deprass3es continuas, junto & linha de
pprdu; 4 linha da divisio de fluxos opostos ou da mesmo sentido cu 4 linha de
canalizaglo, dentro da grea ndo utilizavel.

O revestimento com sonorzador longitudinal continuo deve preservar as
caracteristicas fisicas do pavimento criginal sem desagregagfo ou qualquer cutro
dano ao material.

Principilos da Utllizacko

O revestimento longitudinal comtintto pode ser utilizado para elertar o motorista
quanto 4 salda inadvertida da sua falxa de transita, sefa para o acostamento ou para
a falxa cde fransis contigua, e seu uso deve ser determinade por astudos de
engenharia da trifago.

Relaclenamento com outras sinais ou dispositivos
Deve ser felto Junto a linha da bordo, 4s linhas de divis#o de fluxos opostos ou de
mesme sentide, ot & linha de canallzago, na rea nao utitizivel,

5.7 R i com Sor

Flgura 8.28

Flgura 8.30

Definlgao

O revestimanto com sonorizador langitudinal & um fratamento utilizado para chamar
a atengio des usudrios da via, através da trepidacdo a rnuida pala passagem de
velculos, com o cbjetivo de alertar o condutor sobra & Bau pasiclonamenta na pista.

a3

6 DISPOSITIVOS DE CONTENGAQ VEICULAR

830 dispositivos instalados na via com o objetive da cantar, abserver enecgia da
impacio e tedirecionar os velculos desgovernados, reduzindo a gravidade do
acidente, Impedindo que estes invadam zonas perigosas ou alcancem um obstéculo
fixo, protegendo, desta forma, os usudrios da via e reduzindo as consequancias do
acidente conforme hommas téenicas da ABNT,

Qs dispositivos de contencio velcular podem ser classificados arn dols grupos:
« Dlspositivo de Contengao Longitudinal
s Dispositivo de Contengio Pontual

Principlos da utllizaglio

Todo projeta vidrio deve alentar para a seguranca vidra, buscando minlmizar a
te providenclar uma
zona livre de cbstaculos e riscos, conferme critérios estabelacidos nas nomas
1écnicas da ABNT, Quanda Isso ndo for possivel, deve-se projetar e detathar as

ocoméncia e a

dos acidentes. Deva prioritatl

dispositivos de seguranga que serdo necessdrios bem como providenciar a
infraestrutura apropriada que permita a8 sua correla Instalaghe, com largura de
platajorma adiclonal, plana e compactada, sem interferénclas que comprametam seu
aclonamento adequado, de medo a propiciar uma Implantagso segura, conforme
dispesle nas nomas tdcnicas da ABNT.

Os dispositives dacontenglio veicular s5o necessdrios nas seguintes situagdes:
+ Existénela de obsticulos fmos;_

» Existéncia da taludes eriticos, ndo peraveis e ndo transpassaveis;

»  Estruteras da dranagem laleral agressivas;

1 fradech: o

s  Presenca de usudiios vulners {r a 1

s Qualgueroutra situacis qua exija a contencéo de velculos errantes.
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Na escolha do tipo de slstema de contengdo a ser utiizado em um determinada
trecho ou ponte, dave-se levar em consideragio todos os critérios definidos nas
nonmas técnicas da ABNT.A situagio deve ser analisada criteriosamenta para a
determinagio dos locals onde & necessdria a8 Implantagdo de dispositivo de
contengde longitudinal ou pontual, seu tipo, sua extensdo, sua locagdo, as
ancoragens e 0s terminals mals adequados, de modo a preservar a seguranga dos
usudrios.

€.1 Dispositive de Contengdo Longitudinal

Saa dispositivos Instalados longitudinalmente ao longo da lateral da via cu como
separadores em cantelra central ouf nas bardas de pontes, com a abjetiva de conter,
absorver erergia de Impacto e redireclonar os velcules desgovernados que salam
da falxa de rodagem.

Da acorda com a sua capacidade maxima de deflex8o no impacto, os si: de

contengdo podem ser classificades em: flexivel, semirrigido ou rigido. Os tipos mats
conhecidas sio:

Sistema flexivel
« Defensa metdlica de dupla onda;

s Defansa com cabos de aga;
« Defensa de madelra reforgada com ago,

b) Sistema semlrigido

= Dafansa metdlica ds dupla onda;

a  Defensa tetalica de tipla shda;

s Defensa metdlica da txif)la anda modificada;
» Defensa de' madeira refof';:é'da cOm ago;

« Bameira metdlica modular;

+ Bamaira de concrete pré-moldada,

¢) Sistema rigider
s “Barmeira de concrets tipo “New Jarsey™;
Barrelra de concreto tipo “F;
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Definlgde .
A defensa metdlica & um dispesitive da protegao continua deformavel, constituida de
uma estrutura metslica gue posstl forma, resisténcia e dimansdes projetadas para
conter e redirecionarvelculos desgovemados (Figura 7.1).

Camtgr[&}}jé;s

A defa‘négl ;r]é‘té[ica_deye ;e.x}:ller s especificagbes das normas técnicas da ABNT,
conforme d;s_asiiﬁqapéo‘de desempenho medlante ensafo da impatta.

Principlos de utilZagio

O uso de defensa metslica d determinado pela andlise das caracteristicas do local,
conforma_critérics estabelecidos nas normas téenicas da ABNT, que Indicam o
modeto mals adaquado para o nivel de contengio desefado & o espago de trabaths
disponivel em refaghs & deflexac méxima do sistema,

As defensas podem recelier elementos de prote¢ao para motociclistas, de modo a
minimizar & severidade do acidente.

Colocagio
A defensa metdlica deve ser implantada de acordo com as normas vigentes,
formando um sistema continuo, preferencialmente sem aberturas ou interrupgdes.

Em local onda ocome & necessidade de interrompet a defensa para permitir a
passagem de padesttas, devem sar obsarvados os critdrios censtrutivas ds uma
abertura segura, conforme estabelecido em nosma téenica da ABNT.

Todo temninal de defensa metdlica sujsita a impacto por um veiculo deve possuir
catacleristicas para minimizar os efaitos sobre seus ocupantes. O terminal deva sar
tdesviddo, ancorado no falude da corte ou complementads com dispositivo de
contencdo pontual, sendo vedado o uUso da terminal adreo frontal ao fluxo de

velculos,

‘Teminial abatldo sem desvio s pode ser utlizada em trechos com velocklada
Inferior a 60 km/h e deve ser enterrado.

a3

» Barreira da concrsto tipo "Inclinagda Constants® (Siagle Slopa);
+ Muro da concreta liso vertical.

As diretrizes para alaboragdo de projetca de dispositivos de contangéo vidra estio

diretamente relaclonades com as carach

fgeométn
composigio do trafego e presenga sigaificativa de pedestres e clclistas, entra outras,
permitinda a avaliag3o da necessidade & a escolha do tipo mals adequado para a
situagio. Davem estar da acordn com as nommas téenicas da ABNT.

Todo sistema de conteng3o deve ser iniciado e encerrado com seguranga. Dessa
forma, iada tarminal da defensa matillca e barelra da concrata oy matilica, que
tanha a passibilidada ca ser Impactada, dava ter caracteristicas gua minlmizam os
efeitos do impacto sobre o velculo e seus ocupantes.

Em locals com velumes significatives de motocicletas, bicicletas e pedestres, nio
deve ser utilizada defensa com cabos de aco flexivel, principalmente, em via urbana
& via rural com caracteristicas de via urbana.

Neste Manual, sdo tratades os dispositivos da contengio iongitudinal dos tipos
“dafensa metalica®, *bareira de concreto” e *bameira metdlica”, podendo ser
utifizados outros tipos, desde qua devidamente nocrmatizados pela ABNT.

6.1.1 Defansa Matillca

Figura 7.1

o7

Relaclonamento com outros sinals ou dispositives

Em tracho sem accstamento, a defensa melélica deve estar acompanhada de
sinalizagdo horizontal — linha de bordo, afastada no minimo 1,00m da faixa de
trénsito — admitindo-se um mialmo de 0,50m em via rural e via urbana.

Deve ser utilizado balizamentc retromefietivo na defensa, conforma tem 4.2 daste
Manuak.

O terminal de defensa vollado para o fluxo veicular deva conter dispositiva de
contangdo pontual, conforma & necassidada da projato e as caracteristicas do local,

6.1.2 Barrefra de Concreto

Flgura 7.3

Dafinlgio

A barreira de concrato é um dispositivo cu sistema da saguranga, rigide e continuo,
destinado a ser implantade ao longo das vias pablicas, com forma e dimensdes tais
que, quando colididos por velculos desgovemados, reconduzam estes velctlos &
pista com desaceleragiies suporidveis pela corpo humano e com os menores danos
possiveis aos velculos e 2o préprio dispositive, de moda & evitar que estes veiculos
tenham seus acidentes agravados par ottros fatores, como por exemplo! travessia
de canteiro central seguida de ch[)'qua frontal contra outro velculo, quedas em
precipicios, colissio com elementos fixes, como pilares de obras de anle especiais,
postes de utilidade plblica, &rveres, postes de sinalizagso.
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Caracteristicas
As barreiras de concreto podern ser constituidas de superficies de deslizamento.

Quanto 4 forma, a barreira de concreto poda ser:
s Simples —dotada de uma stpeticia de deslizamenta e usada, em geral, na borda
da pista (Figura 7.9);

» Dupla —dotada de duas superficles de deslizamento e usada para separar fluxo
entre pistas, (Figura 7.3).

Barreira simples Sarrelra cupla
Figua7.3
Quanto ao ipa, assoclado 4 sua saglo transversal, a barreira da concrsto pode ser:
« Tipo New Jarsey;
+ Tipe"F;
+ Tipo Inclinaglo Constante {Single Slope);
«  Muro Ilso vertical.

Quanto ao sistera de fixacdo, A bameira da cancrate pode ser;

+ Fixa—implantada com fundagfio.

+  Pré-motdada — constituida de médulos interconectades por sistemas de pinos,
ganchos ou baras da transferdncia, sendo admitido pequenc deslecamento
lateral no caso de Impacte de mode a reduzir sua severidade. Ndo devem ser
utilizados blocos soltcs de barrelra de concreto, sem a adequada conexdo entre
pecas adjacantes, mesmo em sittagSes de uso tempardrio,

Relaciohamento com outros slnals ou dispositivos

Em trecho sem acoslamento, a battelra da concreto deve estar acompanhada da
sinalizagio horizontal - linha de bordo, distante no minimo 1,00mda faixa de transita,
admitindo-sa um minimo de 0,60m em via rural a via urbana da transito ripido e de
0,50m nas demats vias urbanas.

Deva ser utllizado balizamento retromrefletive na bameira, conforme tem 4.2,

© terminal de infclo da bareira pode canter dispastivo de conlengla pontual
conflt?.nna a necessdade do projeto e das caracteristicas do lecal.

6.1.3 Barraira Metillca Removive!

Flgura 7.4

Definigdo

A batreira metalica removivel & um dispesitive da protagio continua constituido de
uma estrutura metdlica que possul forma, resisténcia e dimensdes projetadas para
conter e radirecionar valeulos desgovernadas,

Caracteristicas

Devam seguir as caracteristicas, dimensdes e nivels de contengio estabelecidos
ras normas técnleas da ABNT para hamelras removivels certificadas.
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A barreira de concrelo deve atender As especificactes das normas tdenicas da
ABNT,

Principlos de Utillzagde

0 uso de barreira de conereto & deteminado pela analisa das caractaristicas do local
& a necessidada de sua wtiizagdo, a fim de gua se escalha o madela mais adequado,
conforme citérios estabelecidos nas nonmas téenicas da ABNT, que Indicam o
modelo apropriado para o nivel de contenglo dese|ado e o espago da trabalho
disponivel.

Podam ser Usadas barrelras em carater tempordrio em obra de média ou longa
duragao, preplclando condigdes de seguranga.

Calocagao

A bameira de soncreto deve ser knplantads atendenda s normas vigentes, formanda
um sistema continuo, sem aberturas ou InterupgGes.

Alérn disso, em local onde hd a necessidade da Intarrompar a barvelra para permitir
a passagem de pedestres e develn ser chservados o8 critérios de abertura sequra,
conforme estabelecido em norma técnica da ABNT.

Todo terminal de Iniclo de bameira qua possa ser Impactado por um velculo deve
possiir caracterlsticas para minimlzar os efaitos dessa inpacto. O termina! deve ser
desviado, ancorada no talude de corte ou complementado com dispositivo atenuador
de Impacto, sendo vedado o vso de teminal com parede vertical.

A barreira deva sar instalada a uma distancia minima da 1,00m ca borda da pista cu
da acostamenta. Excepcionalmente, poda ser admitida a distAncla da &,60m.
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Principlos de Utillzagio

O uso de baraiza matalica removivel  determinado pala andlisa das caracterislicas
da local, conforme critérios estabslecidos nas nonmas técnicas da ABNT, que
Indicam a possibiidade de sua utlizagla, considerando o nivel de contengio
desejado & o espago de trabalho dispenivel, nas situagdes em que s& necassita
separas fluxos entre pistas ou da contenglo lateral,

E usada em cardter tempordrio, no caso de cbras da média cu longa duragho,
propiclanda condicdes adequadas de seguranga.

Celocagda

A barraira metalica removivel deve sez implantada alendendo 4s normas vigentes,
formando um sisterna continuo sem aberturas ou interrupgBes, com Inteztravamento
entre midules.

Além cissa, em locat onde ha a necessidade da Intetromper a barreira para permitle
a passagem de pedesires, devem ser cbservados os critérios de abertura segura,
conferme estabelacido am norma técnica da ABNT.

Tada terminal da Inicio de barreira qua possa ser Impactado por urm velculo deve ter

ety 1o lenl:

carac paran
desviade, ancorado ro talude de corte ou complementadn com dispositivo de
eontengio pontual, senda vedada o uso de terminal com parede vertieal,

os efeltos sobra seus ocupantes. O terminal deva ser

Relaclonamanta com outros sinals ou dispositives
Dave ser vtlizado balizamenta retromefletiva na barnalra, conforme item 4.2 deste
Manual.

O terminal de Inicio da barreira pode conter dispositive de contengdo pontual,
¢onfonmie a hecessidade do projeto @ das caracterfsticas do lacal,
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6.2 Dispositivo de contengéa pontual

O dispositivo de contengfo pontial & um disposltiva Instalado em pento especifico
com o ohjetivo de conter, absorver energla de Impacto dos veiculos desgovemnados
gue possam impactar em obsticulos fixos, e, também, nas exiremidades de
dispositivos ds contengda longitudinal,

O dispositive de contengio pontual emprega dois conceitos bisicos: a de absorver
energia cindtica propergionando d leragio suporidvel aos ocupantes do
velculo; o controla da desaceferacdo do vefculo em niveis suportéaveis ac compo

htmana.

O primeirs conceito envolve absorgéio da ansergia cindtica de um veiculo em
movimente por “capacidade de comprassdis® ou “deforinaco plastica™ dos materiais.

O segunda é o controte da desaceleragio do veifculo em nlvels supcrtévels aa corpo
humane, ndo transfarinds as forgas do impacto ap obstaculs a ser protegida,

Os dispositivos amortecedozes de impacto podem ser rediretivos, quanda, além da
suportar Impacta frantal, s¥e capazes de redirecionar o velculo em Impacto lateral,
ot ndo rediretivos, quands hio tém a capacidadae da redirecionar o velculo perante
impacta lataral, ot seja, funcionam somenta para Impacio frontal.

Figura 7.6
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£.2.1 DISPOSITVO AMORTECEDOR DE IMPACTO

Figura 7.5

Deflnigio

E um dispositivo autoportante, fixo ou mével, que ndo tem dependéncla estrutural
com o dispositivo de contengdo fongliudinal, de forma a ndo transferir energla
cinética do Impacto.

Possut a capacidade da absorver energia & vma taxa controlada, parenda o velcula
Impactante em distancla relativamenta curta, e de uma forma que reduza o potencial
de ferimentos ssveros nos acupantes.

Caracteristicas

O dispositive amoriecedar de impacia fixc ou mével apresenta varios modelos,
conforme Flguras 7.6 e 7.7 cuja estrutura se retral ao receber 6 impacts, abscrvendo
a energla cindtica do choqua.

Esses dispositivos vadam fanto na largura quanto na diregio langitudinal,
adaptanda-se & configuracio da lacal, ou a0 valculo que estd o conduzinda,

As larguras varlam entra os diverscs modelos ensaladas e podem ser adaptados
para a velocidade de projeto do local em que forem Instaladas, a deve proteger a
largura total do obstdculo fixo,
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Flgora 1.7

Principios de utilizagdo

Os atenuadores de impacto s8o Ideals para locals ande cs chstdctilos fixos ndo
podeam ser removidos, relocados, feitos colapsiveis, ou adequadamenta protegidos
por bameiras e dafensas longitudinais, por axemplo, em bifuncagdes, cabines de
peddgio, colunas deviaduto, Primordialmenta, eles sarvem para reduzir a saveridada
dos acidentes.

Quitro uso para os atenttadores de Inpaclo estd na protegdo de zanas da obras e de
equipes de manutengfo, sendo que unidades poriéteis ou temporaras foram
desanvolvidas para esta fim, assim como unidades de atenuadores mantados em
caminh3o (AMC} para proteg2o dos trabalhos a das equipes.

Colocagio
O dispositivo amartecador de impacto & determinado pela andlise das caractaristicas
do local, conforme critérk tabelecidos nas técnicas da ABNT.

Relaclonamente com outros sinais ou dispasitives
Os dispositivos amartecedores da Impacto podem ser sinalizados com marcacdor da
perigo & acempanhado de marcas de canalizagdo.
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6.2.2 TERMINAIS DE DISPOSITIVOS DE CONTENGAO LONGITUDINAIS

Definlgds

E um conjunto de dispositivo de contengdo longitudinal que permite ancorar @
sisterna comegando na altura de projeto do dispositivo até a extremidada totalmenta
anterrada oy tips de terminat acoplado ao disposiivo de cantengio longitudinal que,
ao ser impactado frontalmente, absorve & energla cindtica do vefculo emanta,

Todo terminal da dispositiva de contengfa langitudinal que tenha a possibiidade de
ser Impactado deve ter caractaristices da minimizar os sfeltos do Impacto,

Caracteristlcas

Devem seguir as car. {sticas e di A belecidas nas normas técnicas da

ABNT.

Quanto ac tipo, £s terminais podem ser:
s Tarminat abatido;
+ ‘Teminal absorvedeor da energla;
s Terminal em defensa defletida;
« Tarminal desviado.

Princlplos de Utillzagio

O terminal da dispositivo da contengio longitudinal & determinade pala analisa das
caracleristicas do local, conforme critérios estabelecidos nas normas técnicas da
ABNT.

Colocagio

O ferminal deve ser implantado de acordo com as normas técnicas da ABNT.
Relacionamento com outros sinals ou dispositivos

O ferminal da dispositva de conlengdo longitudinal pode ser sinalizado com
marcadar de perigo
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Caracteristicas

O dispositivo deve atender aos saguintes requisitos:

* Proporcicnar uma faixa da protegdo visual com altura minima de 1,75m do nivel
do solo, sem considerar o desnfvel & o afastamenta entre as faixas da rodagam,
nela Inclufda a altura de dispositivo de contengdo veicular {defensa metdlica ou
barrelra de concreto) porventura existenta;

s Possibilitar boa visibilidada lateral da pista aposta através de seus elemenios;

s Serdurdvel e resistente a intempéries e acaa selar;

* Serprojetada pars resistir ao pesa préprio, cargas acidentals, agio dovento e
varlagdes de temperatura;

« Aprosentar aspecto agradavel, com elementos de cares neutras s foacas;

* Pemmitir a travessia de pessoas ds uma pisia a oulra, para trabalhos da
manitengAo, atendimento ou prestaglio de socorro em caso de acidente, através
de abertura méxima de 1,0m em locais determinados em projeta.

»  Nao utllizar pegas cu conjuntos que possam reprasentar perigo aos usudrios da
via em caso do acidentes e que possam sgravar as suas consequdncias,
conforme dispaositives de contango previstos nas ABNT NBR 15485, ABNT NBR
14885 e ABNT NBR 6971.

A seguir, s3o apresentadas as caractaristicas des dispositivos mais utiizados:

+ Ghapa expandiia - confeccionada em aga-carbono @ montada sobre slstema de
contengo veleular, Peve ser instalada e fixado sobre barrelra rigida cu defensas
metilicas, desde que atenda aos requisitos estabatacidos nas ABNT NBR
15486, ABNT NBR 14885 a ABNT NBR 6371.

» Lamela pldstica - constitulda por laminas plasticas verticais de superficie lisa na
oor verds, las saquenclalmente scbre sist de conltengfio veicular, A
lamela dave ser moldada coma pega tnlca {distingla = 9,90cm).

Deve ser instalado a fixada sobre basrsira rigida ou defensas metdlicas, dasde qua
alenda aos requisitos estabelacidos nas ABNT NBR 15486, ABNT NBR 14885 e
ABNT NBR 6971.
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7 DISPOSITIVOS ANTIOFUSCANTE E BARREIRA ACUSTICA

Sao dispositivos utlizados para minimizar os efsitos do ofuscamento ou da poluigia
sonora pravacada pelos velculos automaotores.

7.1 Dispositivos Antlofuseanta

O dispositivo Antiafuscants & um dispasitivo de protegiia visual utiflzado para ellminar
ou minimizar o oft anto dos cond , provocado pela luz dos fardls dos
valeulos qua cirettlam no sentido oposto ot por interfaréngias luminosas adjacentes
A via. Também 6 utilizado para minimizar o incdmodo causado 8 moradores lindeiros
4 via. A eliminagdo ou a minlmizaglo desse efelto é abtlda pela vedagdo ou difusio
daluz, & da beneficios diretes & ga vidria.

O disposilivo Anticfuscanta pedam ser:
a) Chapa expandida,
b} Lamela plastica;

7.1.1 Dispositivos Antlofuscanta

Figura 8.1
Definlgdo
O dispositivo antiofuscante é um cohjunto da pacas instaladas na diviséra da pisias
da sentidos o minimizar o ofuscamento dos condutores provocado pela luz dos fardis
dos veiculos que clrculam no sentide opesto ou em situagdes similares (Figura 8.1).
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Bewve atender 48 ncrmas téenicas da Assodiagio Brasileira de Nomas Técaicas -
ABNT.

Principlos de Utllizagia

Os Dispesitivos Antiofuscante devem ser utlllzada no canteiro divisor da fluxos
opostos de uma via, para bloquear a luz dos fardls dos vefcules que provoca
ofuscamanta nos condutores dos velcules gue transitam na gentido oposto, em local
desprovido de fluminag3a piblica 8 em locals onda ocarrs ofuscamante devida a
interferéncias luminasas adjacentes 4 via, iais como refletores de edificagdes,
sistemas de sinalizagdo de aeroporios e outros,

Pade 1ambém ser utilizada para minimizar o incAmodo provocado pela luz dos fardis
de veiculos em meradares de edificagSes lindelras & via,

A necessidade da seu uso deve [evar em considerac3o a largura do canteiro divisar
de pista, o Volume Didrio Médio — VDM da via, a composigéo do tréfego, a geometria
da Via e o histérico de acidentes.

Colocagao

Deve ser Instalados os dispositivos anticfuscantes sobre 8 base de dispositives de
contengio langitudinais (bamsira de concreto ol defensa metalica) em canteiros ou
faixas da seguranca cenirals das rodovias dotadas de duas pistas oy mals, bem
como de slstemas anticfuscantes laterais em divis6rias entre as vias princlpais e as
vias marginais com fluxcs opostos, sempre qua houver a necessidade de bloquear
o cfuscamento causado palo fluxo cposta, Deve ser considerado pelo projetista o
seguinte:

a) segmentos da via onde o ofuscamenta & carhecido por ser um problema, com
base na experiéncia efou dados disponivels;

b) Histérico de acldentes, comparando segmantos semethantes da via, onde ha um
maior nimero de acidentes que a média atribuéda ao brilhe o com britha do farol
sendo um fator contdbuinte, no retatério da acidante;
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¢} trés ou mais das seguintes caracteristicas s3o atendidas:
s Canteira central ou lateral menor do que 6 m e considerando as pistas
niveladas;
s VDM superior a 20 000 velctles por dla;
» Porcentagem malor do que a usual {25%}) de velculos pesades presentes;
* Auséncia de lluminagio da via,

Circunstanclas especials de profeto podem [ustificar a instalagio da dispositives
antiafuscantes em cantelros centrais mais larges, ot em acostamentos laterals,
visando, nesie caso, evitar interferéncias com sistemas de iluminagio vizinhos elou
bloquear a luz que poda penatrar em matas 8 florestas,

Relaclonamanio com outros sinaig ou disposltivos
Pade ser instalado sobre dispositivos da contengio veicular.

742 ira Antlof N CRT) 30

Flgura 8.2
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A atenuacdo do suldo estd diratamenta relacicnada com a geometria e dimensées
da barreira actstica, bem coma com o seu matenal, forma e texiura.

Dimansdaes

A determinagdo da altura da barrelra acislica esta diretamente relacionada com o
resultado final da. atenuacso ) Sonara e com o seu efito plastice sobra a palsagem e
deva ser estudada crizeﬁbsam;ame“;asn a caso pela engecharia. Sua altura minfma
¢é de 1,50m (Figura 8.4).

Flgura 8.4

Principlos des Utllizagic

A bareira acistlca poda ser utitizada em via, Uecho de vis ou frea que possid
ocupagio urbana lindeira sansival aa ruldo proveniente dos veiculos autometoras,

Colocagio

Para sua melhor eficacia, a bamelra aclistica deve sar projetada e Implantada de
mado a interceplar a malor porcantagem possivel de ralos sonoros retilfnecs que
incidem diretamente sobra o receptor, bem como os provenientes de sua reflexdo
sabre o solo. Com isso, uma-porcentagem das ondas sonoras volta para a fonta (A),
outra alcanga o recaplor, de forma mais atenuada, per vibragda (B) ou por diffragdo
de tapo (C} {Figura 8.5),

114

Deafinigla

A Barrelra Anticfuscamenta Natural & constitufda de vegetagSo formada por arbustos
planiados ac longo da canteira cantral da forma adequada para eliminar ou minimizar
o ofuscamanto dos conduteras provocado pelos fardis dos velculos que circulam na
pista oposta (Figura 8.2).

Caracteristicas
A vegatagZo dava ser comp por arb | les & a¢io da gases emitidos
pelos veiculos automotares.

7.2 Barrelta Actistica

Figura 8,3

Deflnlclio

A bameira actstica & um dispositivo utilizado para blequear a propagagZo do som
provanlente dos velctlos aulomotores, minimizando a sua intensldade nas areas
adjacentas 2 via {Figura 8,3),

Caracteristicas

E constitulda dos mais diversos maleriais, como placas da cancreto armado ou leve,
paredes de alvenatia convancienal, madeira, chapas transparentes em acrilleo ou
material slmilar, entre outros com alta capacidade de absorgdo e dissipacsio da
ondas sonoras, mitigando os seus efaites.
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Figura 8.5

A ascolha do local da implanlagio da barrelra acistica dave lavar am considaragio
qite a propagacda do som ocorre em todas as diregdes e as vartaghes de Intansidade
estio diretamanta relacicnadas ao posicionamento da fonte {trinsito) em relagdo as
receplor {conjunto habitacional, por exemplo), & ventiagdo e & temperatura
ambiente.

O comportamento dos raios scnoros Indica que 2 bawelra acistica dave ser

implantada o mais préxmo possivel da fonte sonora quando esta sa locatiza ng
mesmo nivel ou em plano mais alavado qua o recaptor (Figura 8.8).

& & |

Figuea B.6
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Nos casos etn gue o receptor sa encontra em plano mals elevado, a barrelra aclstica
deve ser Implantada mais préxima a els {Figura 8.7).

Flgura 8.7
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Definigio

O gradil & um dispesitvo de retengfic & canalizacfio dastinado a disciplinar,
direcionar @ segregar o fluxo de pedestres ou cidistas, impadindo et acesso &
pontas indesejades ou criande aspages exclusivos (Figura 9.1).

Caracteristicas
O gradil peds sar classificadn nos seguintas tipos:

» Fixo au Portatll

O gradil fo é cravado no piso ou pavimento, E caractetizado palo uso permanents,
conforme & Figura 9.2, enquanto o portétil 8 mals utlizado em situagBes de uso
{emporato segundo & Figura 9.3.

Figura 8.2

Q gradil portatil & constituldo de madulos intertravados, destinados a canalizar o fluxo
de padestras ou ciclistas em situagdes da uso tempordrio, confonne deserito no item
11.10 deste Manual (Figura 9.3).

Figura 0.3
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8 DISPOSITIVOS DE PROTEGAO PARA PEDESTRES OU CICLISTAS

830 dispositivos de protecio ulilizados para direcionar, rater cu bloquear o fluxe de
pedestres ot ciclistas para eliminar potenciais pontos da conflitos com os valculos,
e aumentar a seguranga do transito.

Esses dispositivos contribuern para o amanjo adaquado do espago vidrio a quando
imptaniados sobra a calgada fazam parte do mobilidrio, nZo davendo jamais agredic
0 espago urbato, Portanto, deverm comper tin conjunto homogéneo e integrado &
receber culdados de manutenglo constantes, para que ndo venham a degradar a

patsagem urbana,
0 to paisaglsti dequado poda influr no correlo comportamanto dos
pedestras cu eiclistas,

Os dispositivos da protagho a pedestres ou ciclistas s&o clagsiicados em:

» Dispositivo de retengdo e canalizagiia;

» Dispositivo de contengdo e bloqueio;

s Dispositivo de blogt:elo de veiculos ermn calgada ou via axcusiva para
pedesties,

8.1 Digpositive de Retengdo e Canallzaghico

O dispositivo da retenglic e canalizacio tem a finalidade de disclplinar, reter,
diracionar e segregar o fluxe de pedestras ou ciclistas, Impedindo seu acesso a
pontos indesejados ou criando espagos exclusives. Os dispositivos mais utilzados
sic; gradil, vaso, floraira a cerca viva,

8.1.1 Gradil

Flgura 9.1

"7

» Rigido ou Maledvel

O gradil rigido é constituldo da uma estrutura composta por elementes ou placas
vazadas (Figura 9.4).

Flgura ¢

O gradil maleavel & conslituida da tma estritura composta por elementos verticais
cravados ha pavimento e unido por cofrentes (Flgura 9.5).

Figura .5

O usg do gradil rigido é mals aprepriado quando se pretende astabelscar uma
resirigfio mais Imperativa ao fluxo de pedestres, enquanto que o maledvel quando &
necessdrio fundamentalmente o direcionamenta dos pedestres.
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* Modular ou Continus
Considera-se modular o gradil executado em médulos, sagundo a Figura 8.6, e
continuo quando forma uma Unica pega, cenforme a Figuma 9.7.

Figura 0.7
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CURRERTE

[T T 1.5 fuwndver) ;

Flgura 9.9

s Portdtil: deve obadecer as dimensces descritas na item 11.10 deste Manual.

Principlos da Utillzags

O gradil poda ser utilzade em situagdes, tals come:

+ Onde existe a Idade da se c sar as b ias em local seguro,
devido 4 existéncia de 1 lag disp tom tsso de atropelamento;

» Emlocals onda, por molivos aperacicnais ou de segiiranga, toma-se necessdrio
desviar o trajeto do pedestre de sua linha hatural de dassjo, coma é o caso, shtte
‘ outros, da travassia recuada da esquing ou travessia desalinhada {Figura 9.10);
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O gradil deve apresentar as segulntas caracteristicas:

« Pemitir adequaciic A geometria do local, tal como tracho em curva, e as
especiticagias de projeto;

«  Pemnitir a manutencio de buelro, pogo de visita, caixa de passagem e outros
equipamentos, quando instalado de farma fixa;

s Pemitit a visualizagio do pedestre, mesmo crianga, pele condutor, @ a
visualizagfia dos veiculss pelo pedestre, am toda a sua axtensio;

»  Parmitir a Intarvisibllidade “valculo x veiculo™;

+ Apresantar estrutura que dificults a sua transposigo pelo pedestre;

s Nio aprasentar elerentos pontiagudos e cantos vivos;

« Nio conter slamentes que possam desviar a ateng#io dos pedestres ou dos
condutores do velculos.

Dimensées:

O gradil deve aprasentar as seguinias clmensdes:

« Fixo e tigido: altura minima da 1,10m e méaxima de $,20m, O vaa livre inferior
dava ser de no maximo 0,40m (Figura 9.8},

Naruaet
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Figura 9.8

« Fixo & maledvel: altura da comenta de na méxima 1,10m nas exiramidades a de
0,9Cm no panto mais baixo, conforme Figura 9.9.
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« Em frenta a edificagbes que concentram pessoas, 1ais como escolas, tsminais
de &ribus, estagdes de trem, estadlos e gindsios esportivas, hospitals, tinemas,
teatros, cemitérios;

. 4

+ Em teiro central, q ia do pedestre for descontloua, cu seja,

quando os elxos das falxas de pedestres estio deslocados (Figura 9.10).

Figurs 8.10

0 uso de gradit deve, sempre que possivel, garantir o menor parcurso aos pedestres,
para nio estlmular compertamentos inadequados como o de contornar ou saltar o
dispositivo, criando riscos de atropelamento,

Colecagio
A colocagio de gradil rigido deve:
« Manter um afastamento lateral do maio fio da §,25m {Figuras 2.11 8 9,12);

Figura .11
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Figera 5,12

+ Ser Interromplda ot manter uma distdncia de no maximo 0,10m dos

equipamentos urbanos, tais como pasts, pogo de visita, caixa do correio, cabina
telefdnlca, banea (Figura 8.13);

Flgura 2,13

s Manter uma distAncla de 0,05m a 0,1Cm entre os mddulos para ewitar
passagem de pedesires {Figura 9.14).

M_H’L L3403
Min 2065

14

Figura 8,14
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8.1.2 Cerca Viva

Figura 8.16

Definlgio

A cerca viva é um sistema de retencio e canalizegfio constituido de vegetagho
plantada e tratada, com a finalldade de disciplinar, direcionar & segregar o fluxa de
pedestres ou citlistas, impedindo seu acesso a pontes Indesejados oy criando
espacos exclusivos.

Caracieristicas

A tefca viva deve dificultar a transposigiio por pedestres ou ciclistas, rasistentes &
agdo de gases emitidos pelos velcufos automotores. NBo devem ser utlizadas
plantas espinhosas,

Principlos de Utilizagdo
N&o deve ser utilizada am locals onde & necessdriao garantir a visibilidade entra

o) "

out entre velculos & pad

Relaclonameanto com outros slnals ou dispositivos
Para o caso de travessla de pedestres si
vertical indleativa e educativa para o pedestre, mostrande o local dessa travessia,

pode ser impl. ia sinalizagso

para estimular um comportamento edequado & sua seguranga.

A cerca viva pode ser utllizada em assoclaglo a outros elementos de protecio, tals
como gradil, florelras, disposltivos da concteto od ottros mobllidrios, coms bancos,
da forma & constituir tm cerjunto homagénea a integrado.
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» Preservar o acesso A guia rebaixada em calgada para entrada e salda de
vefculos.

+ Bloquear loda a curva da esquina, dirsclonando o pedestra até a travessia
recuada (Figura 9.15).

Figura 8,15

Relacionamento com cutres sinals ou dispositives

Para o caso de travessia de padestres sinalizada, pode ser Implantada sihalizagho
vertical Indicativa a educativa para o pedestre, mostrando o local dessa travessia,
para estimular um comportamento adequadoe & sua seguranga.

© gradit pode ser utifizado associado a outros elamantcs da protaglio, tais como
cerca viva, floreiras, dispositivas de concrete ou outros mobilldrios, coma bancos, de
forma a constltulr um conjunto hamogéneo e Integrado,
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8.1.3 Dispositive de Contengio & Bloquelo

Deflnig3o
O dispositive de conlenglo e blagquelo tem a finalidade da impedir a circulagio da
pedestres au cidistas por trajetos Indesafados.

Caracteristicas

O dispositive de contengo e blaqueio constitul-se de estrutura rigida, fechada por
elementos que reststam a agbes de vandalismo. Pode ser formada por uma peca
tinica {Figura 9.17), ou por composigdo com dispositivos da centengdo vidria
veleutar,

Dimensées

O dispositiva ds contangdo a bloqueio deve ter altura minima de: h 2 1,80m, quando
fixado no selo (Flgura 2.17);

+ h22,00m, quando fixado sobre barrelra de concrete.

LAl

Figura 9,17

h'zom
12 O

Figura 8.18
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Princlplos de Utilizagdo

O dispositive de contengio a bloqueio dave serutilizado am local onde & necessério
impedir a travessia Indesejada e perigosa de pedestres ou ciclistas, gue ocome em
geral sob passarela, ponte @ vieduto o come bloquelo tfempordrc da via, no caso de
obta, servigo ou evento.

Colocagdia

Dave ser colocado no local em que se deseja bloguear a ravessia da pedestres ou
ciclistas,

Mo caso de passarela, o dispositivo deva ser colgcado antes o depois dela, com a

sequinte extensdo:

& Em vla urbana: minimo de 50m;

s Emvia rural 8 via usbana de transito répldo: minlmo de 300m.

No caso de canteirs central com defensa matdlica ou barreira de concreto, pode ser
colocado sobre esses dispositivos de eontengdo lateral.

LMW LR

Figura 9.19
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Os disposltives mais usados sio:

» Pilarets

» Dispositive da conerato {tronco de pirdmide, esfara, stc.)
» \Vaso

8.3.1 Pllarete

Flgura 8.25

Dafinigio

O plarela & um dispositivo destinado a impedir o estacionamento & evilar a
creulagio de velcules sobre calgada. Em outras situagSes, serve também como
elemanto dalimitador entre a pista de circulagio da vaiculos & os espagos destinados
aos padestres,

Caracter(stlcas

O pilarets & fabricado, em geral, em ago galvanizado ou zincade, ou outras materials
que sejam reslstentes a Intetnpériss. Pode ser Implantado diratamente na cafgada,
através de concratagem ou sobre uma bass chumbada no pise. Pode epresantar
desenhos diversos em funglio da paisagem urbana {Figura 9.26).
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Figtra 8,20

Relaclonamento com outras sinals ou dispositives

Para o caso de travessla de pedestres sihallzada ou em desnivel, pode ser
implantada sinalizagdo vertical Indicativa para o pedestre, mastrando o local dessa
travessia.

8.3 Dispositlve de blogueio de velculo em calgada ou em via exclusiva de
padastres

O dispasitivo de bloqueio da veiculo em calgada ou em via exclusiva de pedestres
tem a finalidade da garantir a protagio da padestres e impedir o i nantoe a
circulagdo de vefculos sebre calgadas, em oulros cases, senvindo também como
elermento dalimitador entre a pista da circutaglia de veiculos e 0s espagos destinados
aos pedestres.

Deve tar desenho adi do, de forma a integrar, hammanizar e valorizar o

aspago urbano,
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Figura 8.2
Dimansbas
A allura pode variar de 0,60m a 0,95m {Figura 9.27).
0,60 d <085
- Flgura 8.27
Princlpios de UtilizagXo
Essa dispositivo pode ser utlizado:

= Quando se deseja Impedir o estacionamento a evitar a cirsulagda de velculos
sobra calgadas;

« Onde ocorra a nacessidade de defimitar a plsta de clrculagio de vefculos 8 os
espagos destinados aos pedestras.

Nao deve ser colocado em gula rebaixada utlizada para entrada e salda de velctlos

e dave ser colocado de forma a garantir o acesso de velculos do emergéncia,
quandd necassdrio.

13



Q pilarete constitul cbsticulo rigida aos velculos, devendo ser evitado em vias com
velocidade acima da 50km/h e onde o risca da choque frontal & alto.

Colocagdo
Poda ser colocada em locals onde se deseja melharar o conforto e a seguranga de
pedestres, sem constitulr obstaculo a efes.

Deve-sa ter atencio espacial & circulagic de daficientes visuais qua percebem
melhor og dispesitivos cantinuos s tém dificuldade da parcepgfio de obsticulos
pontuals,

A implantag3o dae pilarets na via deve:

» Assegurar uma largura minima de 1,20m de passelo para droulagio de
padestres e, sempre qua possivel, garantir um caminhar confortaval;

» Ser colocado de tal forma que sua continuldade visual seja perceptivel dia e
noite.

A distincia do pilarete a guia deve ser de no minimo 0,30m e no méxima 0.50m
{Figura 8.28 e Figura 9.29),

0.30m 4.4 £ B

Figura 5.25
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8.3.2 Dispositiva da Concrato

Flgura .31
Dafinlgln

O dispositivo de concreto tem a finalidada de Impedir o estacionamento e evitar a
cleulacdo de velculos scbre calgadas. Em autras sltuagses, sarve também como
elemento delimitader entre a plsta de elrcutagdo de velculos e os sspagos destinados
8os pedestres {Figura 8.31).

Caracter(sticas
O dispasitivo de concreto & fabricado, na maloria das vezes, em concreto comum,
cinza ou brance, podendo ter ravestimento de cascalho lavado ou ser pintada,

Poda apresentar formas diversas, coma cilindeo, paraleleplpeda, tronca de cone,
tronco de pirdmide, esfera e oulras, em fungfio da paisagem urpana {Figura 8.32).

Figura 8.32
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CIlGada o v & % & & 8 B8 8 &
Sarjets

Figura9.28

O espagamentoe antre pllarates deve ser menor ou igual a 1,59m, a fim de evitar a
passagem de veiculos entre eles {Figura 9.30).

£1.5m 1800

Flgura 8,30

Relaclonamente com outras sinals ou dispositivos

O pllarete poda ser utlizado assoclado a outros elementos da protecdo, tals como
wvasos, dispositivos de conereto oy outros mobilidrias, tais coma bances, ce ferma a
constituir um conjunto homegéneo e Integrado.
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Dimansbes
A sua altura varia usualmenta de 0,40m a 9,90m.

Principios de Utilizagao

Essa dispoesitivo pode ser utilizado:

s Quando se dese|a impedir o estaclonamento e evitar a circulagfo de veiculos,
sobre calgadas;

» Cnde ocorre a necessidade de delimitar a plsta de circulagio de velctios e o
espaca dastinado aos pedastres.

Nao deve ser cofocado em guia rebaixada utitzada para entrada e saida de velculos,
Deva sar colocado da forma a garantir o acesso de velculos de emergéncia, quando
necessdrio.

O dispositivo de conerelo canstitul um obstdculs rigida para os velulos, devends
ser evitada em vias com vslocidada acima de 50 km/h e onde o risco de choque
frontal & alto,

Colocagéo

Admplantagio da dispositivo de concreto na via deve:

« Assegurar uma largura minima de 1,20m de passelo, pam dreulagio de
pedestres e, sempra fque possivel, garantir um caminhar conforidvsl;

» Ser colocado da tal forma que sua continuidada visual sefa perceptivel dia e
roite.

Deve-sa ter atengdo especial & circulagiio da deficlentas visuals, que percebem
methor os dispositivos contlauos e tém dificuldade de percepgdo de obstictios
pontuais.

A disténcia de dispositive 4 gula deve de no minimo 0,30m e de na maximo £,50m
{Figura 9.33 s Figura 9.34),
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0,300 54 50,50

L

Flgura 3.3

" Rpsiiee de wncipo
5
0,30m s 1. 0. 50m

Flgurs 5.34

O espagamento entre dispositivos de concreto deve ser menor ou igual a 1,50m,
para enitar a passagem de veiculos ontre elas {Figura 9.35).

Flguza 8.35
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Principlos de Utillzago

Essa dispasitive pode ser utlizado:

+ Quando sa dassja impedit o astacionamento e evilar a circutagdo de velculos
schre calgadas;

s Onde ocorte a hecessldade da dellmitar a pista de dreuiagso de velculos e os
espages destinados acs pedestres.

As plantes utiizadas em vaso n3o devem prejudicar a visibilidade entra valculos e
pedastres,

Nao deve ser colocade em guia rebaixada utilizada para entrada e salda de velculos.
Deve ser colocado de fonma a garantir o acesso de velculos de emergéncla, quando
necessério,

O vaso constitui ebstaculo rigide para os veiculas, devendo ser evitado em vias com
velocidade acima de 50km/h e cnda o risco de chaque frontal & altc.

Ouanda Implantado da forma continya na calgada ou cantelro divisor de pistas, 6
denominado floreira e deve segulr os critéries estabelecidos para gradil, conforme
itern 8.1.1.

Colocaglio

AimplantagEc da vaso na calgada dave:

« Assegurar uma largura minima de 1,20m de passelc para circulagdo da
pedestres e, setnpre que possivel, garantly um caminhar confortavel;

« Ser colocado de taf forma qus sua eontinuidade visual seja perceptivel dia &
holte.

Deve-se ter atengdo especial & circutagio de deficlentes visuals, qua percebem
melhor os dispositivos continues e 18m dificuldade de parcepgdo de cbsticulos
pontuals.

A distanela do vaso 4 gula deve ser da no minimo 0,30m e de no méiximo 0,50m
{Figuras 8.37 e'9.36).

Relacionamento com outros sinals ou dispositivos

O dispositivo da concreto pode ser utiizado associado @ outras elernentos de
protegdo, tals como vasos, dispositivos de concreto ou outros mabllidrios, coma
banca, de forma a constitulr um conjunte homogéneo e Intagrado.

833 Vaso

Figura 8.35

Definlgéio

O vaso é um dispesitivo destinado a Impedir o astacicnamanto a avitar a circulagio
de velculos sobre calgadas. Em outras situagies, setve fambém como elemento
delimitador entre a plsta de cireulaciio de valeulos & os espages destinados aos
pedestres (Figura 8.36).

Caracteristicas

O vaso & notmalmente fabricade em cimento ou cermiea.

Pode apresentar formas diversas, como-cilindra, paraleleplpedo, frohco da cone,
tronco de pirdmide, esfera a outras, em fungdo da paisagem urbana.

Dimensdes
As suas dimensdes sdo igualments diversas e variam de acordo com as formas
adotadas,
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.30 < 44 0.50m
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Figura 937

[

Flgura 2.33

O espagamento entfe vasos deve ser menor oau igual a 1,50m, para evitar a
passagem de velculos entre eles (Figura 9.29).
4 1.88n

Flgura 8.38

Relaclonamento com outros sinals ou dispositivas

O vaso pode ssr Utilizado assoclado & outros elementos de protecso, tais como
dispasitivea da conereto ou outros mobidrios, como bencos, da forma a constituir
um conjunto homogénea a Integrada.
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5 DISPOSITIVOS LUMINOSOQS

Sao dispasitives utllizados para propercionar melhores cendicies de visualizaglo da
sinalizacdo, Quando conjugados a equip 2§ eletrdaleos, pamll a vatiagio
das mensagens.

Os dispositivos luminosos sio baslcamenta do tlpo:

» Painal de Mansagens Varidveis eletrénica fixa;

= Palnel de Mansagans Varifvels eletrénico mével;

s Seta luminosa
O painel eletrdnico gua permite a variagfo das mensagens é conhecido por Painel
de Mensagens Vardvels (PMV).

9.1 Painol de Mensagans Varidvala Elstrénico Fixo

Figura t0.t
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Os sinals de transito tranamitidos pelo painel fixo devem ebedecer aos critétios de

cor, forma, des e uso estabelecidos no CTB e nas resclugies CONTRAN,

devendo ser mantide o registro dos hordrics em que sa uliliza cada sinal de
regulamentagio ou adveriéncia.

O conjunto paineVestrutura do paine! fixo deve aferecer protegdo e resistdncla contra
vibrages & thoquas asscciados A condighia de tréfego Intenso & velculos pesados.

Cor
O palnel deve possulr fundo na cor prefa. O seu sistems de fuminagdc deve
transmitir informagdes na cor amarela (Ambar) ou multicoloridas.

Dimensdes
As dimensSes da painel s3o determinadas em fungdo do seu uso, mediante projeto
especifico.

Principios de Utilizag3o
O painsl elatrdnico fixo é geralmanta wtilizado em vias com grande fluxo de vaiculos,
methorando as condigles de fluidez e seguranga do transito.

As mensagens devem ser transmitidas de forma clara, curla, abjetiva & et tempo
adequado para percepeiio e reagdo do condutar.

Colocagdo

Pade ser Instalado em suporte do tipo pértico, semipértico ou coluna, rigidamenta
Txada no solo, através da fundagao, de medo a garantr sua sustentagdo, fixagdo @
paoslgao na via,

© painel posicicnade sobre a plsta dava manter altura livre minima de 550 m.

O painel deve ser locado em pontos estratégicos gue permilam ac usudrio adotar o
comportamento adequada em fungic das mensagens transmitidas.

O painel fixo deve ser instalado em tracho plana e rato de via que proparcionae a
méxima distdncla de visibilidada e lagibilidade. Em caso da adlives ou daclives, a
montagem do painel na estruttita de suporte deve compensar a inclinacdo da via
para manter [nalterada distincla maxima de legiblidad
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Deflnigdo

O painel de mensagens varidveis eletrdnico fixo & um dispositive luminase que
jssdo de fal a simbolos de forma clara e sucinta, cam o

i, t
a frar

objetiva pringipal de orlentar, regulamentar, advertir ou educar o usudrio da via
durante ¢ seU deslecamento (Figura 10.1).
As mensagens pocdem ser de:
* Advariéncia: sobre situaglo inesperada & frente (acidente, obra);
s Educagio: schre o compariamento adequado na via;
s Informac3o: scbre condigbes operacionals das vias {lentid3o, chuva, neblina);
= Crientagdo: sobre desvio ou utilizagio da vias altemnativas;
. Regglaﬂentagao: sobta condigdes, proibicoes, abrigagbes ou restrighas no
uso da via.

Caracteristicas

E eonsliluido de um painel com um sistema de Huminag8o que utiliza tecnologia
LEDs (diodos emissores de luz) cu tecnologia superior.

O painet de m varidveis slatrdnico pode ser implantado em pértico,
semipdrtico ou coluna, 8 a sua pesicao em relagdo ao fluxc & permansnta,

Em fungdo das idad écnk B ionais, o painel de mensagens

varidvels eletrdnico flo deve atander as seguintes condicies minimas:

» Permitir a leltura das mensagens de dla e & noita, sob quaisquer condigSes
climaticas;

Permitir operagao continua, 24 haras por dia;

= Permitir a configuragdio alfanumérica das mensagens ra lingua portuguesa,
Inclusive acentos @ demais elementos gréfices;

= Serperfeitamenta visfvel {percepcio da existéncla do palnel) a uma distancia
minima de 300,00 m e iegivel {condiglo de leitura & compreansdio da
mensagem em tempo habil} a uma distincia minima de 270,00 m;

» Parmitic sjustes em sua luminosidade, em fungio da luminesidaca amblente;
s Possuir prolegio antimeflaxo quando da incidéncla direta de luz solan,

« Possulr caractere com alfura ¢ largtira de acordo com cada projsto;

= Apresentar as mensagens nog modos fixo, piscanta e sequencial;

+ Deve atender as nonmas técnicas da ABNT.
W

9.2 Patnal de M Varldvals Elstrénico Mdvel

Flguora 10.2

Defini¢do

O painel de mensagens varidvels eletrdnlce mével 4 vm dispositve lumineso
remavivel destinado a transmitir mansagans e simbolos de forma clara e sucinta,
com o objetivo principal de advertis, informar ou orentar o usudrio da via,
principalmenta quanto a situagjes atipicas, tais como acidanis, obra, desvio ou
condigSes oparacionals adversas {lentiddo, chuva, neblina) {Figura 10.2).

Caracteriaticas
E constitulde ds um painal com sistema de iluminagio qua utiliza tacnologis LEDs
{diodos emissoras da [uz) cu tecnologia superios,

O palnel pode ser montado em reboqua cu velculo autoportants, permitindo seu
transporte para diversos locais, tamparariarente, de acordo com a necessidada
operacional.

Durante o transporte até o local de use, o painel de mensagens variveis mave! deve
pemmanecer desligada.

Em fungdo das necessidades tdcnicas e operacionais, o painel de mensagans
varidveis mdvel deve atender As seguintes condigdas minimas;

Permitir & leitura das mensagens de dia @ & noils, sob quaisquer condigdes
dlimaticas;

= Pemmitir operagda continua, 24 horas por dia;
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» Permitir 2 configuraglo alfanumérica das m gens na lingua por
Inclusive acentos & demais efementas gréfices;

« Ser perfeitaments visivel {percepelio da existéncla do palnel) a uma distancla
minima de 300,00 m e legivel {condigio de leltura e compreensic da
mensagam em tempo habil) a uma distancla minkma da 270,00 m;

+ Pennitir ajustes em sua luminosidade, em fungfo da lumlnosldade ambiente;

Possuir protegio antimeflexo quando da incidencla direta de luz salar;
« Posstircaracterae com altura e largura de acordo com cada projeto;

+ Possuirne minlmo sate caracteres per linha;

« Apresentar as mensagens nos medos fixo & piscants;

» Deve atender a nomma técnica da ABNT.

Os sinais de trinsito transmitidos pelo palnel mdvel davem cbedecer aos critérios de
e tiso belecidos no CTB e nas resoluglies CONTRAN,
devendo ser mantido o registro dos horérios & local em que se utiliza cada sinal de
regulamentag3o ou adveridncla.

cor, forma, di

Cor
O palnel deve pessulr funda na cor prata. O seu slstama de Buminagdo deve
transmitir informagGas na cor amarsla {(&mbar) au multicaloridas.

Principlos de Utllizagic

O painel eletrénico mével pode ser utlizada em lacals onde seja necessaris Informar,
orlentar ou esclarecer usudnios, em cardter tempordro, situagBes de eventos,
alteragdo da circutagio, sinalizagdo da obra, sendgo ou outras ccorrdncias na via.

As mensagens devem ser iransmitidas da forma clara, curta, objetiva’ e em tempo
adegtiado para percepgfio e reagho do conduter,

Colocagdo
Deva ser locada em pontas estratégicos e frontalmenta ao fluxo de velculos para
pemitir boa visibllidade a legibilidade peles usudros,

O palnef deve ser implantada a nominimo 1,60 m de altura, medidos da borda Infarior
do painél & superficle da pista. Em locals onda ceorre a drculagio da padestras,
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Flgura 10.4

Em servigos méveis ou continuamente em mavimento, é montade geratmente sebre
um vefcula, reboque ou semirreboque (Figtrs,10.5).

Figura 10.5
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essa altura deve ser de no minimo 2,10 m & no maximo 2,50 m.

9.3 Seta Luminosa

Figura 10.3

Definigio
Seta luminosa & um dispositive luminoso utiizado para indicar o desvio do fiuxa de
trafego para a direlta, esquerda ou ambos os lados {Figura 10.3),

Caracterfaticas

E constituido de estruttra solida, composta por lentes com sistema 6ptico reflativo &
emisseres da Juz com tecnologia 8 LEDs na cor emarela em funcionemento
intermitenta (Figure: 10,3},

A eficiéncia luminosa deve ser entre 1500 e 2200 cd.

Principlos da utilizacio
A sata lJuminosa pods ser utilizada em situagio de emergéncia, bloqueio e em desvio
ou estreltamento de plsta,

Colocagao

Deve ser poslclonado em local seguro, & aliura minima de 1,50 m da selo, ha inicio
da canalizagéo, [unto &s fabras da transigho e frontatmente eo fluxo de aproximacéa,
com boas condigles da visibllidade e compreensdo dos usudrios (Figura 10.4).
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10 DISPOSITIVOS DE USO TEMPORARIO

Deftnig3a

Sdo dispositivos ullizados em slluagdes especlals e lemporaras, tals como
operagdo de trdnsito, evento, obra, servigo e situacio da emergéncla ot perdgs, com
o objativo de aleriar os condutores e pedastres, bloqueat afou canalizar o transito,
proteger trabalhadares o equipamentos, entre outras situagles.

a0 dispositives da uso temporario:
« Cone

« Cilindro Canalizador de Trafego
« Balizador Mével

» Canalizador Mdvel

= Bamaira Plastica

= Bameira
- Barraira Mdvel
- Barreira Fixa
= Tapume
» Tela Plastica

= Gradil Portatil para Servigos

«  Gradil Portétil para Pedestres e Cidlistas
» Elemento Luminosa Complamentar

« Fita Zebrade

« Bandslra Sinalizadora

« Faixa
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10.1 Cone

Figurs $1,1

Definigio

O cone & um dispositivo partatil de canalizagdio ou bloqueio de trafego. E utlizade
em situagdes tempordrdas de obra ou servico, de opemgdo de tansic, de
emergéncla ou de parigo.

Caracteristicas

Passul formato cnico e oco, com base quadrada e um orificic na parta suparior para
facititar seu manuseio e pemiiir a fixagdo da sinalizagdo. E constitufda de material
flexlvel em plastico, borracha ou similar {Figura 11.1).

© cane dova afender, no minimo, 83 normas técnicas da ABNT.

Cor
O compa do cone deva ser na cor laranja com faixas horzontais brancas
relromrefletivas.

Dimensdes

O cone deve possuir as seguintes dimensBes {Figura 11.2):
s Altura H=0,70m a 0,76m

s Largural.=040m

s Altura ht =8,10m ou 0,16m
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Flgura 113

O comprimento da finha de canalizago deva seguir as disposigées contidas no
Marual Brasllsiro de SinalizagZo de Transito, Volume VI, Sinalizagsio Tempordria,
Capitulo 6 - Requisitos Bésicos da Sinalizagdio Tempariria, item

8.2 — Esquema Baslco.

Na finha de canalizagdo, o sspagamento {d) antrs os cones dave variar em fungio
da velecidada de aproximagdo, A Tabela 1.1 apresenta o espagamento entre conas
em fungie da velocldade.

Velocidada {krh) Espagamento - d {m)
V=40 3
40 <V 260 8
80 <V =100 10
100=<v=120 15

Tabela 1.4
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» Alturah2 = 0,10m
+  Altura d1 = 0,08m ot 0,10m
+» Altura d2 = 0,30m ou 0,35m

Vista frontal Vista suparior

Flgura 11.2

Principios de Utilizagéo

Pode ser ullizado para canalizar o fluxe de velculos ou pedestres davido a
interferéncias na via, em geral da curta durag3o, tais come obra, servico, acidanta,
buraco na pista, velculo quebrado, bem como para bloquaar a via, dividir fluxas
opostos em dasvios ol ordenat os velctlos em faixas reversiveis ou ciclofalxas que
funclonem em determinadas hordslos.

Caolocagio

O conae deve estar disposto ra via da modo a formar uma linha de canalizagdo
uriforma que indiqua ao condutor a continiidade do alinhamento, permitindo qua ele
muda sua trajetéria de forma suave, setn manobras briscas ol risca de invasio da
&rea blogueada {Figura 11.3).

148

Quands colecados perpendicutarments ao fluxo (bloqtiele), os cones devem astar
espagados da 1,0 a 2,0m (Figura 11.4).

. tee20 O l0w28

Flgura 11.4

Relaclonzmente com outros sinals ou dispositivos

Pode ser utilizado coma suporte para a sinalizagso vestical, conforma a Figura 11.5,
elementa luminosa complementar, bandelra, faixa, enire outros.

Figurs 11.5
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10.2 Cilindre Canallzadar da Trifego

Flgurs 1.8

Deoflnigio

O Cilindro Canalizador de Trafege ¢ um dispositivo portdtll de canalizagho ou
bloquelo de trifage. E utilizado am situagdes tempordrias de obra ou sendgo,
C ¢50 de trénslto, aéncla oy perigo.

Caracterigticas

Possui formato cllfrdrico 8 oco, cam reservatéio na sva base poligonal, para
acaplagem ol colocagio da lastro com dgua quando for necassaria aumentar sua
estabflidade. Pode ser dotado da alga na parta superior para manuseio & fixagdo de
dispositivos avxfliares (Figura 11,6}, E constituldo de material flexivel, em pléstico ot
similar com massa total entre 7 e 8 kg (sem o lastro).

O Cllindro Canalizador de Trdfago deve atender, no minimo, s narmas técnicas da

ABNT,

Cor
Q corpa da Cilindro Canalizador da Trafego ceve ser na cor laranja com trés faixas
honizontais brancas retrorrafletivas,
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Flgura 11.8

O comprimento da linka de canalizagSo deve segulr as dispesigles contidas no
Manual Brasiteito de Sinalizagdo da Transito, Volume VI, Sinalizacis Tempordria,
Capltulo 6 - Requlslios Bédslcos da Sinalizagéio Tempordria, ltem

6.2 — Esquema Bésica.

Na linha de canalizegda, o espagamente (d) entre os Clincres Canallzadores de
Trafego deve vadar em fungdo da velccldade de aproximagdo. A Tabela 11.2
apresenta ¢ espagamento {d) entra Cllindres Canalizaderes de Trafego em fun¢do
da velocidade.

Velacldada (km/h) Espagamento-d {m}
V=40 5
40=<V =< B0 8
60<V s 100 10
100=V=<120 15

Tabala 142

Quando eolocados perpendiculammente ao fluxo  (bloguelo), os Clindros
Canglizacdores de Trafego devem esiar espagades de 1,0 a 2,0m (Figura 11.9).
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Dimensdes

O Cilindro Canalizador de Trifago deva possuic as seguintes dimensdes (Figura
14.7):

s AlturaH=1,05ma 1,20m

« LarguraL1=0,6Cma 0,70m

+ largural2=0,40a0,50m

« Altura h = 0,10m (3 faixas).

X ’
Visia frontal \fista superior
Figura 11.7

Princlpias de Utillzagio

Poda ser utitizada para canalizar o fluxo de velculos devido a interferéncias na via,
tals como obra, senvigo, ecidents, buraco na plsta, bem como para bloquear & via,
entre outros. Devido 45 suas dimensSas, & recomendado para situagies que exigem
maior visthilidada,

Colocagio

0 Cilindro Canallzador de Trifego deve estar disposto na via de modo a fotmar uma
linha da canalizagio uniforme que indique ao copdutor a continuidada do
alinhamenta, permitindo que ela mude sua trajatéia da ferma suave, sem mancbras
bruscas ou fisco de invas&o da drea bloqueada (Figura 11.8).
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Flgura119

Relaclonamento com outres sinals ou dispositivos
Poda sar uiilizado como superie para a sinalizagéio vertical (Figura 11.10), elemento

( hand.

Tumii o ira, faixa, entre outros.

Flgura 11.18

155




10.3 Ballzador Mdvel

Flgura 11.11

Deflnlgdo

O balizador mdvel 8 um dispositivo portatil de canalizacdo ou bloqueio de trafego., E
utlfizado em situacles tempordrias de obra ou servigo, operagio de transito,
emergéncla ou perigo,

Caractaristicas

Possui formato cllindrico e aco, com um orificio na parte superior para facilitar seu
manuseio € permitir a colocagdo de sinalizagdo, sendo fixado sobre uma base
quadrangular (Figura 11.11%.

Sau corpo deve ser constituido de matetlal leva e flaxfvel, como plasticos e fibras, e
sua base de mataral mals pesado, como borracha ou pidstico, para aumentar sua
estabilidads.

© cilindro deva atender, na minime, &s normas técnicas da ABNT.

Cor
G corpo do ballzadar deve ser na cor laranja com falxas harizoptals brancas
retrorrefletivas sobra uma base quadrada.

Blmenrgdes
O balizador mével deve possuir as seguintes dimensdes (Figura 11.12):

Flgura 11.13
Nalinha de canalizago, ¢ espagamants (d) entre os balizadores méveis deve variar
em fungdo da velocidade de aproximacio. A Tabela 11.3 apresenta o espagamento
entre balizadoras em fungdo da velocidade.

Velocidada (km/h}) Espagamento - d (m)
V4o 3
40 <V <60 8
B80<V <100 10
100 <V <120 15

Tabala 11.3

Em teiper, o espagamento entra balizadores méveis dispostos longitudinalmanta as
fluxo deve variar de 10 a 15m para rodovias & Via urbana de transito rdpidoe de 5 a
10m para as demals vias vrbanas,

Relaclonamento com cutros sinals ou dispositives

1y
Poda ser utilizado como suparte para a sinalizagfio verlical, slemanto fuminaso
complementar, bandelra, falxa, entra cutros.

» AltleraH=0,80m

= Dismetro da cilindro = 0,08m

« Llamguradabasa L =0,40m

* Alura h = 0,1Cm, espa¢adas entra sl de 0,10m

Vista frontal Vista superior
Figurm 11,12

Principlos de Utllizagio

Pode ser utilizado para canalizar o fluxa da velculos o pedestres devido a
interferénclas na via, em geral da curta durmgdo, tals coma gbra ou senvigo, bem
coma para dividir fluxos opostos em dasvios ou ardenar os veiculas em faixas
reversiveis ol ciclofaixas que Eincicnens em determinados harérias, entre autros.

Em situacies de obra au senvigo da média e longa duragdic, pode ser ulilizado para
reforgar a sinalizagio hotizental, inibindo a ultrapassagem em pistas de duplo
sentido de circulagdo efou desestimulando a circulago sobre as marcas de
canalizacdo.

Colocagio

O balizador mével deva estar disposts na via de made a formar uma linha de
canalizagio uniforme que Indlgue ao condutor a continuidade do alint 3

permitindo qua els mude sua trajetdria de forma suave, sem manocbras bruscas ou
risco da invas&o da drea bloquaeada (Figura 11,13},
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10.4 Canzlizador Mével

Vista frontal Vista lateral

Figurs 11.14

Definigdo

O canalizador mave! é um dispositivo portatll de canallzagio ou bloquelo de trafege.
E utiizada em situacBas tempordrias de obra ou serviga, operagio de trinsilo,
amargéncia o paerigo,

Caracteristicas

Possul formato retangular, com uma alga na pare suparior, para manuseio &
instalagio de dispositivos auxiliares, sendo fixado sob uma basa tronco- piramidal
{Figura 11.14}.

Seu carpo deve ser constituldo da material leva a flaxivel, como plasticos e fibras, &
sva base, de material mais pesado, como plasticos oy borrachas, para qua ndc
cause danos em caso de colisfio com valculas, Nio deve sar utlizada base em ferra,
concreto ot outro materal rigido.

Cor

O cerpo da canalizador mével deve ser ra cor laranja com faixas inclinadas a 45* na
cor branca retromeflativa,

O canalizador mével deva atandar, no minimo, 4s normas $&cnicas da ABNT.
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Dimensdes

O canalizador mével deve possulr as segulntes dimensées, conforme Figura 11.2;
+ Altura do corpa H1 =0,70m a 1,00m

+  Altura total H2 = 0,80 & 1,20m

s Altura da basse H3 = 9,20m

+ Ladomenor da base L1 =0,40m

s Ladomaiordabasa L2 = 4,80m

+» Largura do corpo L3=0,25m

s Largura dastaixas h = 0,15m

Hi

H2
3:4
o
s m *
: H H ; I
foddd i L2 H
Vista frontal Vista superior
Flgura 11.15
Princlplos de Utillzagio

Pode ser ulilizado para canalizar o fuxo de velculos ou pedesires davido a
Intederénclas tia via, 1als como obra ou servigo, bem coma para bloquear a plsta ou
dividir fluxes opostas em desvios, entra outros,

Colocagio

O canalizadar mével deve estar disposto na via de modo a formar uma linha da
ganﬁ!lzagﬁo uniforme que Indique ac condutor a continuidada do alinhamento,
fmrmitin'do quae efa’ mude sua trajatdria de Jorna suave, sem mancbras bruscas ou
fisco 45 invasfio da area bloqueada {Figura 11,16).
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LEa0 10 axg

Flgura 11,17

Relaclnnamantq com outros sinals ou dispositives

Pode ser-utllizado tomo suporle para a sinalizagdp vertical, el y tuminy
complemanta, bandeira, faixa, entre outros,

10.5 Barrelra Plistica

Figurs 11.18

Daflnigdn

A barreira plastica é um dispositivo partatil da canalizagio ou blogquelo de trafego,
utflizado em situagbes de cbra, servigo, operagia de traasito, emergéncia ou eventos
de média ou longa duragio,
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Figura 1118

Q comprimento da linha da canalizagio deve seguic as disposicies contidas no
Manual Brasileiro de Sinalizag3o de Transito, Volume VII, Sinalizaglio Tempordria,
Capitulo 6 - Requisitos Bésicos da Sinalizagio Tempordria, item

6.2 - Esgquema Basico.

Na linha da canalizacdo, o espacamento (d) entre os canalizadores mdveis deva
variar em funcho da velocidade de aproximagia. A Tabela 11.4 apresenta o
espagamento entra canalizadores méveis em fungio da velocidada.

Velocidada (km/h) 55""'-‘“(2‘)"""’ -d
Vsdo 3
40<V <60 8
60<Vs=100 10
100<V=120 15

Tabals 11.4

Quanda colocades perpandicularmente ao fluxo {bloquslo}, os canalizadores mévels
devan estar espagados de 1,0rm & 2,0m {Figera 11,17).
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Caracterlsticas

Possul formate tronco plramidal & oco com orificios que permitem o seu
preenchimento com dgua quando para os casos em que & pecessdro aumantar sua
estabilidade a resisténcia a choques (Figura 11.18).

A bareira plastica deve ser constituida por médulos resistentes a Impacto e
intamperismo com carpo em material plastico cu similar @ com prote¢éio contra raios
ultravioletas, Deve possulr dispositivo para shcalie entre 08 médulos através de
conexdo macho-fémea.

A barreira plistica deve atender, na minime, s normas tdcnicas da ABNT.

Cor
O carpo da bareira plastica deve ser na cor laranja, com faixas na cor branca
retrorrefletiva na sua parte supatior, Inclinadas a 45* {Figura 11.19).

Dimensdas
Cada médulo da bamsira plastica possul as seguintes dimensSes basicas (Figura
11.19)

+ AlturaH=0505 1,00m
= Largurali=1,00a 2,00m
» Largurai2 =0,26 a 0,55m

.

Vista frontal Vista supatior
Figura 11.19
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Principios da Utilizagio

Pode ser utlizada na sinalizacdo de abra, canalizaglo do trifego, delimitagio de
zonas de perigo, sinalizagdio de evenios ou em bloqueio tempordrio para a interdigio
do transito.

Colacagio

A barreira pldstica deve estar disposta na via de medo a formar uma linha de
canallizagdio uniforme que indique a0 conduter a coniintidade do alinhamento,
permitindo que el muda stra frajetdeia de forma suave, sem mancbras bruscas ou
fisco de invasdc da drea bloqueada.

A montagem da barnrelra deve ser felta par meia do encaixe dos médulos com a
conexiio do tipo macho-famea (Figura 11.20).

Branoa retromuitative

Gt barot
Conxdo bpo
MachoiFmea Tariiss pf esvazidinento
Figura11.20

Relaclonamento com outros sinals ou dispositives
A barreira pléstica pode ser equlpada com lAmpadas e servir como suporte para

Inalizagao vettical, el luminoso camplemantar, entra outras,
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» Padric “B"

Constitul-se de painéls com setas, nas cores laranja e branca alternadas, inclinadas
em dngulo de 45* em relagio ao eixo harizontal e com as dimensias estabelecidas
na Figura 11.22.

" NSRRI
Sy i k. Somnr oo Eotogts
B rarm s
Barreira Tipo | Barrelra Tipa Il

@ LE TN AT

Y

B2 103

H
i

Barralra Tipo Il

Flgura t1.22
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10.6 Barrelra

Definigiio
A bameira § um dispositiva da canalizagiio ou bloqueio de trifego utilizado em
situagdes temporarias.

Caracteristicas
E constitulda por painel retangular de madelira ou plastico com protegfo contra raios
uliraviclatas. A bamaira pade ser mével ou fixa.

Cor

O painel deva s8r nas coras laranja e branca,

Padrdo visual e dimenséas

A barreira possul dois padrdes visuais, denominados Padrdo “A™ e Padrdo ‘B,
conforme os critérios estabelecidos no item "Pinciplos de Utiizagde™:

» Padria A"
Constitul-se de paindls com falxas nas cores laranja e branca, altemadas, Inclinadas
em angulo de 45* em relagio ao eixo horizontal, da direlta para & esquerda, com as
dimensdes estabelacidas na Figura 11.21.

Sehticts o Cirtoiatla

Barrelra Tipo | Barrelra Tipo It Baweira Tipo 1l
Flgura 11.21
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10.6.1 Barreira Mdvel

Flgura 11,23
Deflnigio

A barraira mavel & um dispositivo portétil de canalizagdo ou bloqusin fotal ou parcial
da passagem da veiculos ou pedestres, por perlodos curtos, em situacies da
emergéncla, obras ou operagiio de transito.

Caracteristicas

E confacsionada em material rigido e leve, qua pada ter como suparte um cavalete
articutado, desmentéval ou rigida (Figura 11,23).

A barreira mével deve apresentar as caracteristicas de padrdo visual e dimensdes
estabelecidas para Bamelra Tipo | nos padrdes "A” ou *B” (Figuras 11.24 a 11.26).

= Exemplo da barreira mével com cavalats articulado:
BIERG .
. 4
o

h2ad

Elevagho Feoresl Elevagsa Lateral Parpectiva

Figurs 11.24
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» Exempla ds barreira mével com cavalete desmontével:

Flgura 1125

+ Exemplo de barraira mével com cavaleta rigida:

LI ke

[S———.

EH
5 i
it i
] i
‘ElavigdoFrontet Elavagho Laisrss Perspeciva
Figura 11286

A barreita ndvel deve atender, o minimo, As narmas técnlcas da ABNT.

Princlplos de utilizagio

A bameira mdvsl pode ser utilzada et intervenglo temporatia de curta ou médla

duragdo, em operagdo de trdnsito, obra ou avento, quanda hé necessidade da:

» Restringlr ou lmpedir a circulagao de valculos ou pedestrag;

« Delimitar a draa do servigo;

s Delimitar a passagem de pedestres sobre a pista, quanda houver obstrugdo de
calgada;

+ Blogquear frontalmente o trafego no zaso de Interdigao total ou parcial de via.

168

Relacionaments com outros sinals ot dispositives

A barreita mavel pode servir camo superta para sinalizagho vartical, bandeira, entrs
outras.

A bameira mdvel deve vir acomparhaca da elamento luminosa complementar
guando utilizada ‘no perioda notume em redovia e em via urbana sem lluminagds
puiblics (Figura 11:27).

1062 Bairaira Flka

e »

%% o
e g ’*/‘.4’ .

Bpcho de Lrusbichy,

Flgura 11,28

Definlgdo

A barreira fixa & um dispasitivo flxo da canalizagio ou bloquelo do fluxe de tréfego,
aut de isolamento de dreas da obra o servigo, em Situagdes de média ou longa
duragip,

Caracteristicas

é confaccionado em material tigido, em geral madsira, e constituido de painéis
horizontals fixados em pontaleles ou cutre Upo de supotte apropriado para esse fim,
que podem ser implantades dirstamenta no salo (Figura 11,29),

A barreira fixa deve af tar as carac lcas de padrio visual e dimensdes
estabelecidas para bameira tipo I, nos padries “A” ou “B” (Figera 11,29),

170

Colocagdo
A barreita mével dave ser colocada sampra frantal ao fitxo, respeitando o seguinta

espacamento entre elas:
+ Em taiper {tracho A): até 10,06m (Figura 11.27);
+ Longitudinal aa fluxo {trecho B): entre 10,00 e 20,00m (Figura 11.27};
« Frontal ao fluxe (Bloguelo): entre 3,00 a 2,60m (Figura 11.28),
Teacho A Trcho B Yrecha G

P Clreutaggo X3 Cavalels com huz intneeitons wagels

Figurs 11.27

Figura 11,28
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Em trechos ralos, deva ser utilizada o Padréo "A" com faixas inclinadas, Nos trachos
em curva, o Padras® BY, com setas, nas cofes laranja e branca alternadas.

A estrututa que sustenta os painéls herizantais deve ser figida o suficiente para qus
manterha & ¢onjunto estavel, odavia néo dave causar malores riscos aos ocupanies
de velculos em caso de acidentas.

Principlos de utllizagio
A banelra fxa pode ser utilizada em intervencdo temporaria de média ou longa
duragio, em obras ou servigo, entre autras situagdas, quando ha necessidade de:

« Canalizar ou restringlr o fluxo de velculos ou pedastras;

+ Isolar a draa da cbra ou servigo;

« Delimitar passagem da pedsstres scbre a pista, quando houvel: obstrugég de
calgada;

» Bloguear frontalmente o trifego no caso de inferdicae total ou parcial de via.

A barreira fixa poda ser utilizada em dasvies, quando o espago disponivel na via é
sxlguo, dificuliande a utillizago de oulras tipos de barreiras.

Ndo deve ser ulilizada em locals onde & necessiro garantir a visiblidade entra
veiculos,

Colocagdo

Em blogueio longitudingl, a barrelra fixa deve ser colocada paralelamente ao fiuxo
de veleulos e estar a uma distancla igual ou superior a 1,00m da fala de transito,
admitindo-se, excepclonalmenta, um minimo da 0,50m am via rural e via urbana de
trinsito rdpido & da 0,30m nas damais vias urbanas.

Em blogueio frontal, deve ser utilizada am tada a segiio transversal a ser bloqueada
e, quando pemmilir acesso de velculos, miguinas e equipamentos, devem ser
mantidos trachos sem batreiras, com pagsagem controlada.

No caso de obra com escavagio da valas cu buracos na via, a bameira fixa dave ser
fixada a uma distdncia compatfvel, levando-se em cansideragio o risco de evantual
desmoronamento.

1™



10.7 Tapume

Relaclonamento com outros sinais ocu dispositivos

A barraira fixa deva ser acompanhada de.sinalizagdo horizontal — linha de bordo,
afastada a uma distancia igual ou suparior a 1,00m da faixa de transito, admitinda-
se, excepcionalmente, um minlmo de 0,50m em via rural e via wrbana de transito
répldo 8 de 0,30m nas demais vias urbanas.

TIGLHS LR

A bamelra fixa pode sendr como suporte pars slnalizag8o vertical, bandeira, entre
outras, e, nos trachos em curva, podem ser utiizados marcadores de alichamento.

Deva vir acompanhada de elemento luminosa complementar, quando ulifizada em s -
Lantity g Coculagln.

Flgura 11.30

redovia & em via urbana sem Uuminagdo piblica.

Dafinigo

O tepume & um dispositivo fixo de canallzago ou blogueio do fluxe de tréfego, ou
isolamanic da drea da obra ou senviga, em situagdes de média oulonga duragdo.

Caracteristlcas.

E confacelonado geralmente com substrato de aglomerado de madelra out simllar,
sendo constituldo de painel vertical fixado em pontalets, o1 outra tipo de suparte
apropsiado para esse firn, O tapume deve apresentar as caracieristicas de padrio
visual 8 dimansbes estabalecidas para barreira Tipo 1, nos Padrses "A” ou “B7,
conforma Figura 11.30.

Em trechos retos, deva ser utilizado o Padrio “A" com faixas incknadas. Nos trachos
em curva, o Padrdia "B" com seta (Figura 11.31).

Flgura 11,31
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Principios da utilizagéo

Qs painéis verticais devem ser Justapestos nos locals em que ocore a necessidade
s Justapos q O tapums pode ser utill.zadn am obra ou servigo de médla ou longa durag#o, quando

de vedar de el U detritos, ou Impedi .
s vedar a passagem de terra ou detritos, pedir o acesss de pedestres. ha necessidade de:

= lsolar adrea da obra ou servigo;

A estrutura que sustenta os tapumes deve ser rigida o suficienta para qua mantenha s

o cohjunts astival. Todavia, nEc deve causar maiores riscos a0s ocupaniss de « Canalizar cu restringlr o fluxo de veleulos ou padestres;
velculos em caso de acldente. + Dalimitar a passagem da pedestras sobre a pista, quando houvar obstrugio da
calgada;
Dimenstes + Blogquear frontalmenta o tridfego, no caso da Interdicio total ou parcial entra via.
Deve possulr altura minima de 1,10m a parir do solo, conforma Figura $1.32. No .
. . Néo deve ser utifizado em locais onde &1 ario g ir & visiblidada de
caso em que se desaje impor maicr isalamente, o tapume pode ler altura de até (ol
velculos.

2,20m e sua parta suparior pode sar executada com tala,

O uso do tapume com tala 4 Indicado para o direcionaments da circulaco @
protegio de pedestees (Figura 11.33).

~

Flgura $1.32

Figura 11,233
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Colocagao

Em bioqusio longitudinal, o tapuma dava sar colocado paralelamenta ao fino da
velculos e estar a tma distancia Igual ou stperior a 1,00m da faixa de tansita,
admitindo-se, excepcionalmente, um minimo de 0,50m em via rural @ via urbana de
transito rapldo e de 0,30m has demais vias urbanas.

Em blogueio frental, deve ser utillzado em toda a sego tranaversal a ser bloqueada
e, quanda permitir acesso de velcules, miguinas e equipamentos, devem ser
mantidos trachoas sem tapumes com passagem cantrolada.

No caso da obras com escavagio da vala oy buraco na via, o tapume deve serfixado
& uma distancia compativel, levando-se em consideragdo o fisco da eventual
dasmorcnamenta,

Sempre que possivel, Junto a Interse¢des, o tapume deve acompanhar a curva
horizental do alichamanta & ndo dave exceder a altura de 1,10m para garantr a
visibilidade entra velculos e as condigBes de seguranga (Flgura 11.34).

Figura 11.34

Car
A tels pléstica deve ser constitufda de faixas horizentals pas cores laranfa e branca
ou ser totalmente na cor laranja.

Dimensdas
A tela plistica dave possuir as seguintes cimensdes:
» Rolos de 1.2m x 50,0m

Principlos de ttlllzagdo

Deve ser utlilzada em situagies am que hd necessidade de isolar trecho com
Intervencaa lemporatia atravas de sua defimitagia visual para methorar a seguranca
vidra.

Nos casos em que existe escape de malerais ou detrilos da obra para a pista ot
para & calgada, devs ser utilizada a tela com malha mais fechada.

Colocagio

A tela plastica dave ser colocada a tima distancia igual ou superior a 1,00m da faixa
de Iransito, admitindo-se, excepcionalmants, um minima de 0,60m em via rural e via
urbana de trdnsito rdpido e de 0,30m nas demais vias urbanas,

Retaclonamento com outros sinals ou dispositivos

Em IntervengBes noturnas sem iluminagio pablica, deve estar acompanheda da
elementa luminosa complementar.
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Relacionamentc com outros sinais ou dispositivos

O tapume deve ser acompanhade de sinalizagide horizontal — linha de bordo,
afastada & uma distAngia lgual cu superior a 1,00m da faixa de trénsito, admitindo-
se um minimo de 0,50m em via rural e via urbana de transito rapido e de 0,30m nas
demals vias urbanas.

O tapums poda servir coma suporte para sinalizagia vestical, bandeira, sntre outras,
ou placas de orientagdo, indicando as i das pela Interdigio. Nes

trachos em curva, padem ser utilizades marcadores da alinhamento,

Deva vir panhado de sl to luminosa compl tar, quanda utilizado em

rodovia e em via urbana sem iluminacio plblica,

10,8 Tela Plistica
e
i g
. i
]
& -
-
L
Flgura 11.35
Definigdo

A tata plastiéa & um dispasitive complementar de controle de acesso ol bloqueld
utilizado em Intervengdes tempordrias que oferegam algum tipo de risco acs bisudros
da via.

|
Caracteristicas
E confeccionado em material pldsiico, com reforgo na parte superior e infarior, &
foemacida em rolos {Figura 11.35).
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10.8 Gradll Portitil para Servigos

-

Flgurs 11,36

Definlgao

O gradil portatil para senvigos & um dispositive da delimitagio de drea da servico
Junto & pogo de visita ou caixa da inspecdo, utlizado em setvigo de custa dusacho ot
de emergéncia (Figura 11.36).

Caractetisticas

Possui formale de grade e constitui-sa da médules portétels e dobrivels da madeira,
pléstico ou metal, conforme as Figuras 11.37 & 11.38. Os elementos verticals devem
pettnltir 0 encaixe de bandeiras.

» Exemplo da gradd em madaira ou pléstica
1

[

-

Figurs 11.37 |
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»  Exemplo de gradil metalica
paK

- R

~ n‘MV

Figura 11.38

Cor
O gradil portdtil deve possuir cares laranja e branca ou serem tetalmante na cor
laranja.

Principlos de Utillzagio
Deva ser utilizado em servigos da curta duragdo ou de emergéncla para proteger
trabathadores, pedestres & motoristas, seja na calgada ou na plsta.

Colocagdo

O gradll portalil para servigos deve estar disposto de modoe a cercar o local de
trabalho, preservanda a drea para movimentagdo dos frabalhadores e avitando a
quada da padesires ou a sua Invasdo per autemévais,

Relaclonamentos com outros sinais ou dispositivos
Paode estar assaciado a dispositivos de Uso temporario, tals caomo bandelira, elemento
luminoso complementar, entre outros.

Nos senvigas realizados na pista, a grade dave ter afixada bandeirinhas em suas
hastas & ser precedida de dispositivos de canallzagfo de uso temporario, tais come
cones ou balizadores (Figura 11.39).
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PDimensbes

Q gradil portati para pedesires ou ciclislas deve possuir as seguintas dimansdes,
confomma Figura 11.41: .
ARONma.Liglna 1 12 4

& Altura minima = 1,30m-
» Largura = Varjdve|

* feres

- T

Figura 1141

Princlpios de Utllizagio

Deve ser utilizado em situagSes temporaras em que seja necessario delmitar,
disciplinar ou segregar a fluxo de pedestres ou ciclistas, tals eoma organtzagio de
fllas na via piblica, bloqueio de acesse a pontos indesedvels, criagio espagas
exclusivos para pedestres ou ciclistas, antrg outras,

Colocagio
s mbdulos de.gradil portatil devem estar dispostas da modo a formar uma linha de
canalizagdo pnlforma.
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Em services notumnos, deve ser acompanhado de elementos luminosos
complementares.

Figura 11.33
10.10 GradH Portitil para Pedestres ou Clcllstas
e T
t Flgura 11.43

Deflnigio &

O gradil portdtii para pedestres ou ciclistas & um dispositivo de delimitaglo,
canalizagdo ou bioqueio, destinado a disciplinar, direclonar, segregar cu bloquear o
fluxo de pedestres ou ciclistas em sitragdes tempaerarias.

Caracteristicas
Paossul formato de grades metdlicas e constitul-se de mddulos metélicos portateis
intertravados (Flgura 11.40).
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10.11 El to Lumi campl

Figura 11.42
Definigdo '

O elamenta luminoso cemplamentar é um dispositivo utilizado para complementar
a sinalizag¢do termpordsia & noita ou sob condigdes atmosféricas adversas.

Caracteristicas
Possui uma fonte luminosa que pode funcionar de modo intermitents, continuo ou
sequencial, podendo ser fixo ot portatil {Figura 11.42).
No maodo intermltente, a luz deve piscar com uma frequéncia recomenddvel de 50 a
60 vezss por minuto, acendando e apaganda em intervalos iguais da tampa.
No moda conténuo, a luz emitida deve ser ininterrupta durante tode o periode noturo
ou em locais com baixa luminosidade natural.

1
Pode utilizar energla elétrica da rede piiblica ou e fonte de alimentagdo prépria
{geradores ou batetias).

Cor
A indicagio luminosa deve sar da cor marela.

Principlos de Utilizag2s

Dave ser willizado em cbras ou servigos reatizados na pista ho periodo totlino, ao
fongo do trecho canalizado qua compreende a drea de transigho até a érea de
reteme & situagdo normal (Figura 11.43).
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Deve-se utilizar:

s  Luzintermitents na 4rea de transigdo, ne sentido da fluxe veleular;

«  Luz continua no trecho que compreende a &rea de protacdo anterior até a drea
de retomno 4 situagBo normal.

£x Clreutaghe E Cavaiets com fuz continua
BEEy Tepurar
Cavalate com iz Imtenmitente amarela
Flgura 11.43
Também deve ser ttilizado em blogueio da pista na perfedo notuma.
Colocagio
(o] entra os el tos luminosos deve ser determinado por estudos da

engenharia de trifego que lavem em consideragio o ¥po de dispositivo e as
caractetisticas da intervengfio.
™ -

Relaclonamento com outras sinals ots dispositivos

E utlizada scbre cone, cavalots, tambor, barreiras, tapurna, gradil entre outras
dispositivos & pode estar acompanhado da sinalizagio de advertaneia,
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Flgura 11.45

Principios de Utllizagdo

Pode ser utilizada am Intervencao tempararia ou emergencial, em blegusio vidde oy
para complementar a canallzagiio faita com cutros dispositives awndliares, tais como
cones, cavaletes, tambores, de fotma a refergar o alint 10 desses equ )

em Intervengdes da curta diragho. Pode ser fixada também em poste de Huminagio,

colina de sustentacio da sinalizagio, drvors, entie outros dispositivos.

Relacionamento com outros sinals ou dispositivos
E utiizada com cavaletes, cones, fambores ou oulros dispositivos temporérios de
canafizagfo e bioquelo.
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10,12 Fita Zebrada

Figura 1144
Definigao

A flta zebrada & um dispositivo utilizade em sltuagdes temporarias de curta duragio
para Isalamenta de local, que ofereca risco aos pedestres, para controle de acessa
ou em blogueios virias,

Caracteristicas
E confeccionada em matarial plastico, leve e resi: , senda L
em rolos (Figura 11.44).

te famecida

Cor
A fila zebrada deve ser constitulda de faixas Inclinadas a 45° nas cores laranja e

branca altessadas.

Dimens&as

A fita zebrada deve possuir as seguintes dimensdes, conforme a Figura 11.45:
+ largura da fita = 0,07 a 0,10m
» Largura do zebrado = 0,065m
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10.13 Bandelra Sinalzadera

Flgura 14,48
Definlgio

A bandeira sinalizadora 8 um dispasitivo utiizado para slertar os condutores de
velculos quanto & diminuicao da velocidade au parada obrigatéria em intervenglio
tempordria ou emergencial, em campanha ou em operagio da transito. Netmalments
cormplementa outros dispositivos auxillares da sinalizagio.

Caracteristicas

Paossui formato tdangular ot quadrade. B confeccionada em tecide ou plastico
flexivel, tendo um dos lados é fixado a uma haste de material rigide que permite ser
emptnhada pelo trabalhader ou ser fixada a outro dispositiva tempondrio (Flgura
11.46).

Cor:
A cor da bandeira sil

fora deve ser

Dimenades:
Deve possuir as seguintas dimensdes, conforma a Figura 11.47.

Formata de tridngulo Iséscales
« Base = miaimo 0,30m
e Altura = minimo 0,50m
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Farmato quadrade
+ Lado = minimo 0,60m

Gl
—_—

Figura 11.47

Podem ser Insaridas mensagens qua auxiliam em campanhas de educacio ou
operaghas de ransita,

Principlos da Utilizagio

Dave ser utillzada em situagdes tempordrias na via, quando se deseja alertar o
condutor do veleulo guanta & necessidade de redugSo da velocidade oy parada
obrigatéria, tais como senviga mével na pista ou a alteméncia do direito de passagem
(Operagan "PARE e SIGA™,

Seu uso & obrigatério como pré-sinalizagao da Operagdo “PARE s SIGA™

Poda ser utilizada como dispositivo auxifiar em campanhas de educagio da transito
& vperaghes que exilam o apoia na travessia de escolares, pedestres e ciclistas.

Colocagio

0 uso da bandeira sinalizadora em operagio executada com trabalkader na via
publica deve respeitar a disposto ne Manual Brasileiro de Sinalizagio de Transito —
Velume VIl — Sinalizagéo Tempordria — Capltuls 12,
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10.14 Falxa “

- ?oan.&s NA PISTA ?
P .

. " bESVIO U
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Fo CICLISTA
-8 D, E S VIO . ")
W" SERAS WA FIETR V ATRAVESSE
é REDUZA A VELGEIDADE §,  |piowonrno
i

% WSE CINTG .DE SEGURANCA Py
#

TAMBEM NO BANCOD TRASEIRD

Falxa Horizontal Falxa Vertlcal

Figura 11.50
Definigdo

A faixa & um dispositivo de carater tempordrio utiizade para transmiti informagsbes
operacionais ou educativas destinadas aos usudrios da via.

Laracteristicas
E confeecionado geralmente ent vinll kmp out tecido pintado.
A faixa horizontal dave conter, am suas idades, larjas alt das nas cores

lasania @ branca, Inclinadas a 45°, conforme Figura 11,50,

A faixa vertlcal deve conter, na parte superor 8 inferior, tarjas alternadas nas cores
laranja & branca, inclinadas a 45°, conforme Figura 11.50.
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Pode ser utilizado boneco com bardelra sinalizadora am substituigio ao trabathador,
excalo na opsragdo “Pare 8 Siga” (Figura 11.48).

21,80

Flyura 11.48

Colocagio

Pade ser fixada em cone, cavalate, barreiras e gradil mével (Figura 11.49).

N A

Figura 11.48

Relaclonamento com outros slnals oy dispositives

Pode estar assoclada a dispositivos da uso temperdrio, tals como cone, cavalete,
barreira, tapums a gradil,
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As mensagens devem epresantar laxtos curos e obletivos, com tipos de letras que
garantam boa legiblidads.

Cor
A faixa possul fundo ra cor branca e mensagem em cor que garanta contrasts para
baoa legibilidade.

Principlos de Utllizagéc

Poda ser utilizada para divulgagio da Interdicio da via em razio da eventos, tais
coma corrida, carnaval, abra, desvia da iréfego, Implantag#io de nova circtlagho na
vig, nava sinalizagio da contrdle de passagem {semdforo oy parada obrigataria),
divulgagia campanhas educativas, antra cutras situagSas,

A faixa, quando vtilizadz para informar os usudrios da via sobra interdigio ot evento
qua interfira no transito, deve ser Implantada com antscedéncia minima da 48h,
conforme leglslacio vigente.

Colocagio

No caso de implantagio de faixa horizontal scbre a pista, esta deve estar
pemendicular ao fluxo, e com altura livre minima de 5,50m,

Poda ser colocada em estrutura de obras de arta, em suporta de sinalizagio
existente na via, poste de ifuminagio, tripé e sobra dispositives auxiliaras, tais como
cona, cavalete, entra outros.

A falxa nio deve obstrulr a sinalizagdo de trdnsito J4 existents, como seméforos a
placas, e deve ser removida aps a realizag3o do evento cu da intervengaa.

Ralzclonamento com outros sinals ou dispositivos

'
A faixa é destinada a reforcar a comunicagdo com o usudrio da via, porém nao
dispensa a utillzacdo de sinallzagdo de transito, conforme o caso,

I
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11 DISPOSITIVOS DE CONTROLE DE ACESSO OU PASSAGEM

Definlgio
Os dispositivos da controla de acesso ou passagem sdo utllizados para bloquear o
fluxo de velculos em determinado ponto ot trecho de pistaivia, faixa ou rea.

Os dispositivos mais wtlizados s3o:
« Cancela

» Blogueador Retratil

11.1 Cancela

Flgura 121
Definlgdo

A Caricela 6 um dispositiva destinado a contolar o acesso ou a passagem da
valgilos am daterminados lacais,

b

Caracteristicas

O'brago da cancala deva possulr faivas paralelas lnclinadas a 459, conforme exemplo
fustrativo na Figura 12.1.
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11.2 Bloqueador Retratil
Bafinlgo Flgara 12.2
O blaqueador retratil & um dispositivo attomatica destinada a lar o acesso de

valeulos em determinada érea, via oy trecho da via, permitindo o ingresso somente
de velculos autorizades ou em determinados dias e hordtios.

Caracteristicas

O bloqueador retréitil & constituido de tm cllindra metélico que contém na sea pane
Stparior uma faixa retro refletiva branca. Poda conter também urma faixa [uminosa
com LED pa cor vermelha, para siteagdo de bloquelo, & ha cor verde, guande o
velculo for identificado e autorizado (Figura 12.3).

Seau funcionamento pode ser hidrdulico ou eletromecénico. Quando acionado, o
cilindro daseo para um compartimento eaterrado, permitindo a passagem do vefcuto

autorizado & do 4 posig de forma automatica ou mediante
controle remoto, apés a passagem do veiculo,

O mecanismo elatro-hidrdtilico 8 gerenciado pelo usudrio por controla remoto, cartdo
magnético ou teclada, dentre outras dispositivos.,

O blaqueador ratratil deve ser reslstents a Intermpéries. Sua resistancla a impacta
deva ser daterminada por estuda da engenharia em fungdo das caracter(sticas dos
valculos e da velocidade da via,

O gabinate com o mecanismo eletro-hidréulica deve ser instalada na via, préximo ao
{ocal onde se situa o blagueador.
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Deve ser de material que nfa forme elementos pontlagudss ou agressivos quando
impactado por valeulos,

O sistema do acicnamenio da cancela pode ser automatico ou manual.

Dimensdes
Sio definidas de acordo com as caracteristcas geométricas da passagem a ser
controlada.

Principlos das Wtilizacdo

A cancela pode ser uiitizada quando sa deseja controlar o acessa ou a passage:n de
valeulos em detarminado ponto ou fracho da via, ou 4rea de trafago selativo, bem
como em praga de peddgie, cruzamanta rodofarovidrio, acesso & balsa, aduana,
entre outros casos.

Colecagio

Deve atender a prejato especifico.

Ralaclanamenio com cutros sinals ou dispositivos
Conforme o tipe de blogquelo, 8 cancela pode ser acotnpanhada do sinal R-1 —~
“Parada Obrigatéria®.
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Pode ser equipado com sinal sonoro para Indicar a atlvagiio e desatlvago do
dispositivo.

O dispositivo  deve atender, no minimo, &s nonmas Intemaclonals |4 certificadas.

Dimensdes

O bloqueador ratritil possul a5 segulntes dimensdes (Figura 12.3):
s H(alwra) = entre 0,50m e 0,76m.

=  d(diamatro) = variando de 0,12:mn a 0,25m

QZ=d w028
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Princlpios de Utllizagdo

Esse dispositive pade ser utlizado para controlar o acasso ou a passagem de
valculos autorizados em trecho de via, ou dreas aspecificas controladas.

O blaquaader ratrétil constitui obstdcula rigido para os veiculos, devendo ser evitado
em vias com velocidade acima de 59km/h e onde o risco de chaqua frontal & alto.

Colocagio

Aimplantag#io de bloqueadar retratil na via deve:

= Agsgegurar uma largura minima de 1,20m de passeio, para circulagiio da
pedestras; |3

» Assagurar um vAo livre da 3,25m para passagem de velculos com 2,60m de
largura, quando retrafda (Figura 12.4}%;
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+ Ser colocado da forma a garantic o acessa de velculos de emergéncia,
fiscalizagso e os espago da servigos de utilidade publica.

O espagamento entre dispositivos deve ser malor ou Igual a 1,50m e menar ou
igual a 1,60m a fim de evitar a passagem de velcules entre eles (Figura 12.4),
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Flgura 124

Relacicnamentoa com outras sinals ou dispositivos

O blogueador retrdtll poda ser utilizade asseclado a outros elementos de
prolecdo tals como vases, dispositives da concreto o atitros mobiliddos, tais
como bancos, de farma a constituir um conjunto homogénao e integrado {Figura
12.5).

Figura 125
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4~ CARACTERISTICAS DO LOCALITRECHO DA VIA

> Clastificaghio vidria (art. 60 do CTE):

» N° de falxas da trinsho {clrculage):

¥ Largura da plsta:

> Largura da ealgadu/acostamanta;

A4

Tipa do paviments;

¥

Condigdes do pavimento:

v

Velocidade ragulameantada;

L

o Aclive o Daclve oPlano o Curva o Rampa de acesso
¥ Trachs urbana: o Sim oNde

> Fluo valeulzr na pista (V'MD).

APENDICE

ESTUDO TECNICO:
MONITGRAMENTO DA EFICACIA DA ONDULAGAG TRANSVERSAL

£

1- IDENTIFICAGAD DO ORGAD DE TRANSITO

% Raxlo soclal;

» Estade/Municipla:

2-10CALIZAGAD DA DNDULAGAO TRANSVERSAL

o Logal

I

* N.* de pistas da via:

o plsta central o pista lateral
+ Sontldo do fluxo:
3~ ONDULAGAD TRANSVERSAL

oTipo A aTipo B

3 Data de lmpl ¢ho no local; ! /

197

3 Trinsito do padastre:
aSim o Aolongo da via o Transversal & via o Nie

a

¥ Trinakto do clclista:

o Sim o Aolongo da via a Transversal 4 via o Nbo

5~ HISTORICO DE ACIDENTES NO LOCAL
¥ Via urbana: tracho méxime ds 50 matrox antes & 50 metros depobs

do local.
» Via rural: tracho méximo de 500 matros antes & 500 matros depols
do local.
+ Al 12 meses antes doiniclo da lmpl. da ondul sal

{dados do eatudo técnico do Anaxo IV):

+ Apés 12 mesas da Imp; S0 da ondulags 1|




& - PRQJETD OU cROQUI DO LOCAL

(Deve conter Indicagio do posiclonamento da cndulag3c transversal e da
sinalizagfio)

8 - RESPONSAVEL TECNICO DO ORGAO DE TRANSITO FERANTE O
CREA DU CAl

» Nome:

7-RESPONSAVEL PELA ELABORAGAD BO ESTUDO TECNICO

3 Nomae:

» CREA OU CAU %

y » Assinatura:

f
; * Data; ! !
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» CREAOQUCAUN"

¥ Assinatura:

> Data: { I

201



